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1 Kommunale Warmeplanung

1.1 Ziele des Warmeplans

Ein kommunaler Warmeplan verfolgt drei ibergeordnete Ziele: die Erreichung der Dekarbonisierung
der Warmeversorgung, die Sicherstellung der Wirtschaftlichkeit fiir alle beteiligten Akteur:innen und
die Verringerung der Abhdngigkeit von Energieimporten. Um diese Ziele zu erreichen, werden neben
dem Wechsel auf klimaneutrale Energietrager Mallnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von
Gebauden und Heizungsanlagen umgesetzt. Hierzu zahlen beispielsweise Gebaudesanierungen und
die Optimierung von Heizsystemen. Der Warmeplan ist eng mit anderen planerischen Instrumenten
wie dem Klimaschutzkonzept und dem Flachennutzungsplan verzahnt, um eine umfassende
Betrachtung der Energieversorgung sicherzustellen. Durch die Integration des Warmeplans in den
planerischen Kontext kbnnen Synergien genutzt und entwickelte MalRnahmen aufeinander abgestimmt
werden, wodurch nachgelagerte Prozesse effektiv umgesetzt werden kdnnen. Es handelt sich bei einem
kommunalen Warmeplan um ein strategisches Planungsinstrument, das von Stadten und Gemeinden
entwickelt wird, um eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung auf lokaler Ebene zu
gewabhrleisten. (BMWSB 2024)

1.2 Erstellung des Warmeplans

Zur Erstellung eines Warmeplans werden insgesamt fiinf Phasen durchlaufen: die Bestandsanalyse, die
Prognose, die Potenzialanalyse, die Entwicklung des raumlichen Konzeptes sowie die Entwicklung eines
Malnahmenprogramms. Innerhalb dieser Phasen erfolgt eine griindliche Analyse der aktuellen
Warmeversorgung, die Identifizierung von Potenzialen zur Energieeinsparung und Nutzung von
erneuerbaren Energien sowie die Festlegung eines Zielszenarios fiir die kiinftige Warmeversorgung.
AbschlieBend werden konkrete MaRBnahmen formuliert sowie eine Warmewendestrategie fiir das
Betrachtungsgebiet entwickelt, um die entsprechenden Ziele zu erreichen, den laufenden Fortschritt
zu bewerten und den kommunalen Warmeplan umzusetzen. Dieser Warmeplan wurde mittels
Zuhilfenahme anerkannter Leitfaden, wie dem der Energie- und Klimaschutzinitiative Schleswig-
Holstein (EKI S-H) erstellt.

1.3 Aufbau des Berichts

1. Bestandsanalyse
Die Bestandsanalyse beinhaltet eine Erfassung der Energiebedarfe der gesamten Kommune,
einschlieBlich der dafiir verwendeten Energietrager, der Warmeerzeugungsanlagen der
Kommune sowie eine Erfassung der gesamten Warmeversorgungsinfrastruktur. Darlber
hinaus erfolgt eine Analyse des Gebaudebestandes, einschlieflich des Sanierungszustandes.

2. Prognose
In der Prognose wird erfasst, inwiefern sich der Warmebedarf durch SanierungsmalRnahmen
bis zum Zieljahr verringern kann. Hieraus ergibt sich die Bedarfsanalyse als Basis fir die
weiteren Planungen.

3. Potenzialanalyse

Das Ziel der Potenzialanalyse ist es zu erfassen, welche Moglichkeiten zur Erzeugung von

Warme aus erneuerbaren Energien und zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme existieren.
1
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4. Raumliches Konzept

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird erldautert, wie die zukinftige
Warmeversorgung raumlich aufgebaut sein kann. In diesem Zusammenhang wird identifiziert,
welche Gebiete sich fiir verschiedene Warmeversorgungssysteme eignen und entsprechende
Zielszenarien erstellt.

5. MaBnahmenprogramm

Auf Grundlage der Bedarfs- und Potenzialanalyse und im Einklang mit den Zielszenarien wird
eine Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen entwickelt, um das Ziel einer Warmeversorgung
aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme zu erreichen.

2 Begriffsdefinitionen

2.1 Kommunale Warme- und Kalteplanung

Die kommunale Warme- und Kalteplanung nach dem § 7 Energiewende- und Klimaschutzgesetz
Schleswig-Holstein (EWKG S-H) ist ein strategisches Instrument zur Erreichung der Klimaziele auf
kommunaler Ebene. Das Gesetz verpflichtet Kommunen, Plane zu entwickeln, die den Einsatz
erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung fordern und den Energieverbrauch in Gebduden
nachhaltig reduzieren. Die Planung umfasst die Bestandsaufnahme der aktuellen Warme- und
Kalteversorgung, die Identifizierung von Potenzialen flr erneuerbare Energien und die Entwicklung von
Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Dekarbonisierung des Gebaudesektors.
Aufgrund der klimatischen Bedingungen und dem damit einhergehenden geringeren Kihlbedarf in
Norddeutschland spielt die Kalteplanung im Rahmen dieses Warmeplans eine untergeordnete Rolle.

2.2 Anschlussquote

Mit der Anschlussquote wird der Anteil der Haushalte und Gebdude, die an ein beliebiges
Versorgungsnetz angeschlossen sind, im Verhaltnis zur Gesamtzahl der potenziell anschlussfahigen
Objekte innerhalb eines bestimmten geografischen Gebiets beschrieben. Die Anschlussquote ist ein
entscheidender Indikator fiir die Sinnhaftigkeit und den Erfolg eines solchen Versorgungssystems.

Eine hohe Anschlussquote gibt Aufschluss iber die Akzeptanz einer Energieversorgungsart. Eine
niedrigere Anschlussquote hingegen kann darauf hinweisen, dass die ein eventuelles Potenzial fir
weitere Nutzungen besteht.

2.3 Anonymisierung der Daten

In der kommunalen Warmeplanung spielt die Baublockebene eine wichtige Rolle, insbesondere im
Hinblick auf den Datenschutz und die Anonymisierung von Daten. Da bei der Planung haufig sensible
Informationen wie Energieverbrauch, Gebdudeeigenschaften oder Nutzungsarten erhoben und
ausgewertet werden, missen diese gemald den Anforderungen der Datenschutz-Grundverordnung
(DSGVO) geschitzt werden. Gleichzeitig ist es erforderlich, den Vorgaben des EWKG S-H hinsichtlich
der Anonymisierung gerecht zu werden. Die Baublockebene dient hierbei als raumliche
Aggregationsebene, die es ermdglicht, Daten mehrerer Gebdude zusammenzufassen. Dadurch werden
Einzelangaben anonymisiert, und Riickschliisse auf einzelne Haushalte oder Personen sind nicht mehr
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moglich. Im Rahmen des kommunalen Warmeplans wurden aus Datenschutzgriinden jeweils flinf
Gebaude zu einer Einheit aggregiert, um die Anonymitat der Daten zu gewahrleisten. Baublocke, die
weniger als finf Gebdude umfassen, werden nicht kartografisch dargestellt. Diese Vorgehensweise
stellt sicher, dass sensible Informationen geschiitzt bleiben und gleichzeitig eine aussagekraftige und
anonymisierte Datengrundlage fiir die Warmeplanung geschaffen wird.

2.4 Warmeliniendichte und Warmedichte

Die Warmeliniendichte ist eine entscheidende GrofRe zur Auswahl von Eignungsgebieten fir
Warmenetzgebiete, in denen sowohl der Betrieb fir den Warmelieferanten, aber auch die
Warmenutzung durch die Kund:innen wirtschaftlich ist. Die Warmeliniendichte besagt, wie viel Warme
pro Meter Haupttrasse abgenommen werden kann. Eine hohe Warmeliniendichte bedeutet, dass auf
einem kurzen Leitungsabschnitt ein hoher Warmebedarf gedeckt werden kann. Das ist wirtschaftlich
vorteilhaft, da die Verluste beim Transport der Warme geringer sind und die Investitionskosten fiir das
Verlegen der Leitungen auf eine grole Warmemenge (bzw. eine gréBere Anzahl von Abnehmer:innen)
verteilt werden kénnen. Solche Bedingungen sind oftmals in dicht bebauten Stadtquartieren mit vielen
Wohnungen, oder in Gewerbegebieten gegeben, wo mehrere Verbraucher:innen in engem raumlichem
Zusammenhang einen hoheren Warmebedarf haben.

Die Warmeliniendichte wird folgendermaRen berechnet:

Warmebedarf pro Jahr [kWh]
Haupttrassenlange [m]

Warmeliniendichte =

Da in einem ersten Schritt keine genauen Trassenverldufe bestimmt werden, wird angenommen, dass
die Leitungen den StraRenverldufen entsprechen und die Gebdude an der Stralle liber diese Leitung
angeschlossen werden. Hierbei werden nur StraRen bericksichtigt, an denen ein Warmebedarf zu
verzeichnen ist. StraBen ohne Warmebedarf finden keine Beriicksichtigung.

Die hier angenommene Warmeliniendichte bezieht sich nur auf die Haupttrasse,
Hausanschlussleitungen sind von der Warmeliniendichte ausgenommen.

Die Warmedichte ist ebenso ein Indikator fiir die sinnvolle Identifizierung von Eignungsgebieten. Sie
gibt an, wie viel Warmebedarf pro Flacheneinheit innerhalb eines bestimmten Gebietes besteht und
wird in Gigawattstunden pro Hektar und Jahr angegeben.

Eine hohe Warmedichte deutet ebenfalls darauf hin, dass in einem entsprechenden Gebiet viel Warme
bendtigt wird. Eine hohe Konzentration des Warmebedarfs macht den Bau eines Warmenetzes
wirtschaftlich sinnvoller, da sich die Investitionen auf eine hohe Nachfrage verteilen.

Warmebedarf pro Jahr [kWh]
Flache [ha]

Warmedichte =

GemaR dem Leitfaden fiir die kommunale Warmeplanung des Bundesministeriums flir Wirtschaft und
Klimaschutz (Bundesministerium flir Wirtschaft und Klimaschutz 2024) liegt der Schwellenwert fir die
Warmeliniendichte bei > 2,5 MWh/(m-a) und fur die Warmedichte gemaR dem Leitfaden der Energie
und Klimaschutzinitiative Schleswig-Holstein bei ca. 150 MWh/(ha-a) (Landesregierung S-H 2024). Ab
diesen Kennzahlen ist die Realisierung eines Warmenetzes denkbar.
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2.5 Sanierungsrate

Die Sanierungsrate ist ein wichtiger Parameter, der den Fortschritt energetischer Sanierungen in einer
Kommune misst und tiblicherweise in Prozent ausgedriickt wird. Sie spiegelt das Verhaltnis der jahrlich
durchgefiihrten energetischen Sanierungen zur Gesamtzahl der Gebaude in der Kommune wider. Eine
hohere Sanierungsrate bedeutet, dass mehr Gebaude energetisch saniert werden. Diese Kennziffer
dient als Indikator dafiir, wie gut der Sanierungsprozess voranschreitet und wie erfolgreich politische
Ziele umgesetzt werden. Sie hilft auch dabei, den Bedarf flr zukiinftige MaRnahmen zu erkennen und
entsprechende Strategien zu entwickeln.

2.6 Digitaler Zwilling

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde in Kooperation mit der syte GmbH zusammengearbeitet. Die
Firma syte arbeitet gemeinsam mit der FH-Miinster und der RWTH-Aachen an einem
Forschungsprojekt, welches sich mit der Entwicklung der Warmeplanung durch kiinstliche Intelligenz
beschaftigt. Es wurden Energieverbrauche der Bestandsimmobilien aus unterschiedlichen
Datenquellen, wie beispielsweise ALKIS-Daten, abgeglichen, um eine moglichst realistische Abbildung
der Wirklichkeit zu erzielen.

2.7 Potenzial

Im Rahmen dieses Warmeplans wird das technische Potenzial ermittelt, das auf dem theoretischen
Potenzial basiert. Letzteres beschreibt die gesamte Menge an erneuerbaren Energien, die theoretisch
aus einer Quelle gewonnen werden kdnnten, wobei angenommen wird, dass alle verfligbaren Flachen
und Ressourcen unter Ausschluss von Einschrankungen wie Wirkungsgraden oder Flachenkonflikten
optimal genutzt werden. Das technische Potenzial hingegen bertlicksichtigt die realen Bedingungen,
einschlieRlich der Effizienz von Technologien sowie der baulichen Gegebenheiten und physikalischen
Grenzen bei der Umwandlung und Speicherung von Energie. Aus diesem Grund ist das technische
Potenzial kleiner als das theoretische Potenzial, da es die praktischen Verluste und Effizienzgrenzen
einbezieht.

Zusatzlich zu diesen beiden Potenzialen existiert das sogenannte realisierbare Potenzial, das zusatzlich
von politischen, rechtlichen, sozialen und &kologischen Faktoren abhdngt. Hierzu zadhlen
Genehmigungsverfahren, die Akzeptanz in der Bevolkerung, Naturschutzauflagen und andere
regulatorische Rahmenbedingungen. Das realisierbare Potenzial stellt somit den umsetzbaren Anteil
des Potenzials dar. Da dieses jedoch im Rahmen des Warmeplans nicht beriicksichtigt wird, konnte das
tatsachliche Ergebnis der Potenzialanalyse in der Praxis geringer ausfallen.
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3 Bestandsanalyse

3.1 Stadtbild Pinneberg

Die Stadt Pinneberg liegt im Stidwesten von Schleswig-Holstein und rund 18 km nordwestlich der
Freien- und Hansestadt Hamburg. Sie liegt somit in der Metropolregion Hamburg und ist die Kreisstadt
des gleichnamigen Landkreises Pinneberg. Auf einer Fldche von 22 km? leben 44.765 Einwohner:innen
(Statistikamt Nord 2023).

Landwirtschaftlich ist Pinneberg durch die umliegende Marschlandschaft gepragt, sodass die Flachen
eher flach, mit sehr geringen Erhebungen sind. Des Weiteren liegt Pinneberg im norddeutschen
Becken, das durch die Nord- und Ostsee begrenzt ist. Die Stadt zeichnet sich im Stadtkern hinsichtlich
der Versiegelung und Bebauung durch stadtische Merkmale aus, wohingegen die Randgebiete durch
ihre offenen Strukturen und die weniger intensive Besiedelung eher landlich sind. Die Stadt lasst sich
in finf Gebiete aufteilen:

- Pinneberg-Zentrum: Das Zentrum Pinnebergs zeichnet sich durch eine dichte Bebauung aus.
Hier finden sich neben Wohn- und diversen Gewerbegebaduden beispielsweise das Rathaus,
der Bahnhof, verschiedene Einkaufsmoglichkeiten sowie Schulen.

- Quellental: Im Quellental existieren vorwiegend Wohngebidude (sowohl Ein- als auch
Mehrfamilienhduser), zudem sind Gebdude aus dem Sektor GHD (Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen) sowie Schulen und Kindertagesstatten zu finden.

- Eggerstedt: Der Ortsteil Eggerstedt zeichnet sich (iberwiegend als Wohngebiet aus.

- Pinneberg Nord: Bei dem Ortsteil Pinneberg-Nord handelt es sich um ein Mischgebiet, sodass
neben verschiedenen Wohngebduden auch Gebdude des Sektors GHD sowie Industrie zu
finden sind.

- Waldenau-Datum: Dieser Ortsteil zeichnet sich iberwiegend als Wohngebiet aus, es existieren
jedoch auch Gebaude des Sektors GHD sowie landwirtschaftliche Betriebe, eine Schule und
eine Kindertagesstatte.

3.2 Datenerhebung

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden die Verbrauchsdaten fir Gas und Fernwdrme aus dem
Bestandswarmenetz zu Heizzwecken erfasst. Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus
Geoinformationssystemen (GIS), insbesondere dem der Stadtwerke Stidholstein GmbH herangezogen.
Die Datenquellen fiir die Bestandsanalyse setzen sich zusammen aus:

- Daten zu Gas- und Fernwarmeverbrauchen, welche durch den Netzbetreiber zur Verfligung
gestellt wurden. Hierbei wurde die Heizwdrme getrennt von anfallender Prozesswarme
betrachtet.

- Statistiken und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

- Zensus 2011

- Daten aus dem Klimaschutzkonzept der Stadt Pinneberg

- Verlauf der Strom- und Gasnetze, welche durch den Netzbetreiber zur Verfligung gestellt
wurden

- Verlauf des Bestandswidrmenetzes sowie weitere Informationen Uber die eingesetzten
Energietrager, zur Verfligung gestellt durch die Netzbetreibenden
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- Daten zu Abwarmequellen, welche im Rahmen des Austauschs mit Industrieunternehmen

erfasst wurden

Die Daten erforderten, aufgrund der verschiedenen Quellen, eine intensive manuelle Aufbereitung. Es
wurden Plausibilitatsprifungen mittels des Vergleiches mit weiteren externen Datenquellen
durchgefiihrt. Zudem wurde in Kooperation mit ENERsyte ein digitaler Zwilling erstellt (s. Kapitel 2.6).

3.3 Gebaudebestand

Nach Abschluss der Bestandsanalyse umfasst der gesamte Gebaudebestand in der Stadt Pinneberg
insgesamt 9.541 Gebdude. Der grofite Teil entfdllt auf Wohngebaude, die mit 8.376 Einheiten den
Hauptanteil bilden. Der Sektor ,,Mischnutzung” umfasst 796 Gebaude, die sowohl als Wohn- als auch
als Gewerbeobjekte genutzt werden. In der Kategorie ,,Offentliche Einrichtungen” sind insgesamt 175
Objekte verzeichnet, wahrend sich 194 Geb&dude den Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und

Industrie zuordnen lassen (s. Abbildung 1).

Mischnutzung 796
Wohnen 8.376

Offentliche Einrichtungen 175

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen,

Industrie 194

Abbildung 1: Anzahl der Gebdude je Gebdudesektor

In den Jahren von 1946 bis 1985 wurde mit 57 % der groRte Anteil der Gebaude in der Stadt Pinneberg
errichtet. Gebdude dieser Altersklasse zeichnen sich in der Regel durch einen hoheren Energiebedarf
aus, haben jedoch zugleich ein hohes Optimierungspotenzial durch energetische
Sanierungsmafnahmen, welches sich in der Regel wirtschaftlich umsetzen lasst. Rund 13 % der
Gebdude wurden vor dem Jahr 1946 und etwa 30 % wurden nach dem Jahr 1985 erbaut. Der Abbildung
2 sind die Anteile der Baualtersklassen am Gebaudebestand zu entnehmen.
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Abbildung 2: Prozentuale Verteilung der Baualtersklassen

In Abbildung 3 ist die Anzahl der Geb&dude je Baualtersklasse aufgefiihrt. Es ist ersichtlich, dass ein
Grofteil der Gebdude vor dem Jahr 1995 errichtet wurde.

<1900 6
1900-1945 I 1.241
1946-1980 NI 3.908
1981-1995 I 2,394
1996-2000 w708
2001-2010 NN 1.046

Baualtersklasse

2011-2015 =W 112
>2016 W 99

unbekannt | 27
Anzahl Gebiude

Abbildung 3: Anzahl der Gebdude je Baualtersklasse
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Der Abbildung 4 ist die raumliche Verteilung der Baualtersklassen auf Baublockebene zu entnehmen.

Altersklasse

B vor 1900

7 1900-1945
1946-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1985
1986-1995
1996-2000
2001-2005
2006-2010
2011-2015
ab2016

Abbildung 4: Rdumliche Verteilung Baualtersklassen
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Uber die Baualtersklasse, den Energiebedarf und die Nutzfliche wurden die Gebiude in die
Energieeffizienzklassen nach dem Gebdudeenergiegesetz (GEG) eingeteilt (s. Tabelle 1).

Tabelle 1: Energieeffizienzklassen nach GEG Anlage 10

Endenergie

Energieeffizienzklasse
[kWh/(m?-a)]

>
-+
IN
w
o

I 6 ™M mgoO w >
IN

Abbildung 5 zeigt die Anzahl an Geb&duden je Energieeffizienzklasse nach der Anlage 10 des GEG. Rund
65 % der Gebaude befinden sich in Energieeffizienzklasse E und besser. Die Energieeffizienzklassen F, G
und H machen einen Anteil von 35 % aus. Hierbei handelt es sich um unsanierte oder gering-sanierte
Gebaude.

Die meisten Gebaude Pinnebergs befinden sich mit einer Anzahl von 2.121 in Energieeffizienzklasse D
und somit im Mittelfeld.

I 1.
% H 1.165
E G I 21
‘(C_, F I 1.805
e

E 1.495

2 o
© @ D 2.121
~ O
E — C 1.171
Qo
&E B 772
]
Qo A 386
g
L A+ EEE 206
L

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Anzahl Gebiude

Abbildung 5: Anzahl und Anteile Energieeffizienzklassen am Gebdudebestand
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Abbildung 6 zeigt die rdaumliche Verteilung der Energieeffizienz je Quadratmeter und Jahr auf
Baublockebene.

Energieeffizienz [KWh/(m?a)]
B

| E5

H so

| E5

100

125

150

M i
M 200
B 22

Abbildung 6: Réumliche Verteilung Energieeffizienz [kWh/(m?-a)]

10



¢

Bestandsanalyse ’
Siidholstein

3.4 Warmebedarfe

Die Bestimmung der Warmebedarfe erfolgte fir zentrale Heizsysteme Uber die erfassten
Energieverbrauchsdaten. Mit den Wirkungsgraden der unterschiedlichen
Warmeerzeugungstechnologien konnte so der Warmebedarf bestimmt werden. Bei dezentralen (nicht
leitungsgebunden) Heizsysteme (Ol, Kohle, Holz) und bei beheizten Gebiuden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmbedarf auf Grundlage der beheizten
Flache, des Gebadudetyps und weiteren gebdudespezifischen Daten berechnet. Bei dezentralen
Warmeversorgungsmoglichkeiten wird der Energieverbrauch als die erforderliche Nutzenergie
herangezogen.

Der Gesamtwarmebedarf der Stadt Pinneberg liegt bei etwa 330 GWh pro Jahr. Den groRRten Anteil
daran machen mit 226 GWh/a private Haushalte aus, was 68 % des Gesamtbedarfs entspricht.
Gebdude im Sektor ,,Mischnutzung” haben einen Warmebedarf von 50 GWh/a und machen damit 15 %
des Gesamtanteils aus. Auf die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie entfallen
11 % bzw. 35 GWh/a. Offentliche Einrichtungen stellen mit 19 GWh/a und einem Anteil von 6 % den
kleinsten Beitrag am Gesamtwarmebedarf der Stadt dar.

Der Abbildung 7 sind die Summen des Warmebedarfs je Gebdudesektor zu entnehmen.

Gesamtwarmebedarf 330
Mischnutzung 50
Wohnen 226
Offentliche Einrichtungen 19

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 35

Warmebedarf [GWh/a]

Abbildung 7: Summen Wérmebedarf je Gebdudesektor [GWh/a]
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Die Abbildung 8 zeigt die Warmebedarfe auf Baublockebene. In Abbildung 8 sind alle Gebaudesektoren
zusammengefasst dargestellt, sodass beispielsweise in Bereichen mit Industrieansiedlungen deutlich
hoéhere Warmebedarfe anfallen kénnen.

Wiarmebedarf [GWh/a]
0
0.10
0.20
0.30

B o.40
B oso
B oe0
Hon

Abbildung 8: Wérmebedarf auf Baublockebene [GWh/a]
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Der Abbildung 9 sind die Warmedichten pro Hektar und Jahr auf Baublockebene zu entnehmen.

Warmedichte [MWh/(ha"a)]
0
200
" s00
B 1100
Il 2200
B 3500

Abbildung 9: Wirmedichten auf Baublockebene
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Die Warmeliniendichten des Projektgebiets auf Stralenebene sind in Abbildung 10 dargestellt.

Relling

Wamneliniendichte [MWh/(a*m))
0

1
B
| K]
[ P
[ B

Abbildung 10: Wérmeliniendichte im Projektgebiet Pinneberg

14



¢

Bestandsanalyse ’
Siidholstein

Im Basisjahr 2024 betrug der jahrliche Warmebedarf zum Heizen insgesamt 330 GWh. Der Grofteil
dieser Energie wird derzeit durch den fossilen Energietrager Erdgas bereitgestellt, der mit 201 GWh pro
Jahr bzw. 61 % den groRiten Beitrag zur Warmeversorgung in Pinneberg leistet. Weitere, sonstige
Energietrager, wie Heizol, Kohle oder Holzpellet-Heizsysteme decken zusammen 72 GWh des jahrlichen
Warmebedarfs und machen damit 23 % des Gesamtbedarfs aus. Das bestehende Warmenetz liefert
zusatzlich 53 GWh pro Jahr, was einem Anteil von 16 % entspricht. Warmepumpen tragen mit etwa
4 GWh pro Jahr mit 1 % zur Warmeversorgung bei.

In Abbildung 11 und Abbildung 12Abbildung 12 sind die Summen sowie die prozentualen Anteile je
Energietrager im Basisjahr 2024 unter Bericksichtigung des Gesamtwarmebedarfs der Kommune
dargestellt.

Gesamtwarmebedarf 330

Warme pumpe Ll

Sonstiges 72
Gas 201
Fernwarme 53
0 50 100 150 200 250 300 350

Warmebedarf [GWh/a]

Abbildung 11: Summe des Wédrmebedarfs je Energietréger im Basisjahr 2024

1%

16%
22%

61%

Fernwarme Gas Sonstiges Warmepumpe

Abbildung 12: Prozentuale Anteile am Wdérmebedarf je Energietrdger im Basisjahr 2024
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3.5 Gasinfrastruktur

Das Gasnetz erstreckt sich flichendeckend tber das Gebiet der Kommune (s. Abbildung 13).

Stadtwerke
Siidholstein

<«

Stadtwerke

5udholsteln

© Goofies DELVerm Cen 54
(s LV G et hoksomin de|

Gasnelz Pinneberg

Stand 2024

Abbildung 13: Versorgungsnetz Gas Pinneberg, Stadtwerke Siidholstein 2024
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3.6 Warmenetz

Das Warmenetz Pinnebergs lasst sich im Wesentlichen auf drei Teilnetze aufteilen, wobei das
Primarnetz in 4 weitere Unternetze aufgeteilt ist. Uber ein 52 km langes Verteil- und ein 17 km langes
Anschlussnetz werden rund 500 Gebdude mit Warme versorgt. In Abbildung 14 ist der Verlauf des

Bestandswarmenetzes abgebildet.

}

LSSy
NNy

-~
ofx 7 1]
Al [T 1]

F Warmenetz
Stadtwerke , \ Stand 2024
Siidholstein eyt i CRT

Abbildung 14: Bestandswdrmenetz Pinneberg, Stadtwerke Stidholstein 2024
17



¢

Bestandsanalyse ’
Sidholstein

In das Warmenetz speisen verschiedene Warmeerzeuger ihre Warme ein. Die Miillverbrennungsanlage
in Tornesch-Ahrenlohe hat eine maximale Leistung von 26,6 MW. Es handelt sich bei der durch die
Verbrennung von Hausmill und Gewerbeabfall anfallende Warmeenergie nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) um eine erneuerbare Energie, da der Abfall durchschnittlich einen biogenen
Anteil von 50 % hat (Bundesministerium der Justiz 2023a).

Der Anteil an erneuerbaren Energien (definiert nach § 3 Abs. 2 GEG) an der gesamten Warmeerzeugung
lag im Jahr 2023 bei 39,46 % (Stadtwerke Pinneberg GmbH 2023).

Dartiber hinaus wird Uber zwei mit Erdgas betriebene Blockheizkraftwerke (BHKW) weitere
Warmeenergie bereitgestellt. Die thermischen Leistungen der Module belaufen sich auf 0,823 MW und
0,985 MW. Ein weiteres Heizwerk speist durch die Verbrennung von Erdgas, oder wahlweise auch
Heiz6l, Warme mit einer Gesamtleistung von 5 MW in das Netz ein. Die Gesamtleistung des
Bestandswdrmenetzes belduft sich auf etwa 33 MW. Dariiber hinaus betreiben die Stadtwerke
Pinneberg vier weitere Heizwerke mit insgesamt 5 MW im sogenannten Inselbetrieb fir bestimmte
Netzabschnitte. Diese werden angefahren, sollte das Primarnetz nicht genligend Warme zur Verfligung
stellen kdnnen. Die maximale vertraglich geregelte Anschlussleistung betragt ca. 37 MW, wobei die
gemessene abgenommene Spitzenleistung am kaltesten Tag im Jahr bei ca. 25 MW liegt (Stadtwerke
Pinneberg GmbH).

Im Jahr 2023 wurde das Warmenetz zu 69 % mit Abwarme aus dem Millheizkraftwerk, zu 30 % mit
Erdgas (BHKW, Gaskessel) und zu 1 % tiber Ol betrieben, s. Abbildung 15 (Stadtwerke Pinneberg GmbH
2023). Die prozentualen Anteile sind in Abbildung 15 aufgefihrt.

ol
1%

Erdgas
30%

Abfall
69%

Abfall = Erdgas = Ol

Abbildung 15: Anteile der Energietréiger am Bestandswdrmenetz
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3.7 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Zur Ermittlung der Treibhausgasemissionen je Energietrager wurden die in Tabelle 2 dargestellten
Emissionsfaktoren herbeigezogen. Fir die Fernwarme wurde der gewichtete Mittelwert der jeweiligen
Teilnetze des Gesamtsystems der Stadtwerke Slidholstein berechnet. Die Grundlage dafiir liefern die
Verbrauche innerhalb der entsprechenden Teilnetze.

Tabelle 2: Emissionsfaktoren der vorherrschenden Energietrdger Stadt Pinneberg

Energietrager CO,-Faktor [tCO2/MWh] Quelle, Jahr
Erdgas 0,201 BAFA, 2024
. Stadtwerke Siidholstein,
Fernwarme* 0,075
2024
Heizol (Sonstiges) 0,266 BAFA, 2024
Strom 0,127 UBA, 2024

Die Warmeversorgung in der Stadt Pinneberg wird durch den fossilen Energietrager Erdgas dominiert.
Die Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung im Basisjahr 2024 belaufen sich auf 64.870 tCO,/a.
Davon entfallen 72 % auf den Wohnsektor, etwa 20 % auf den Sektor Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen, 4 % auf den Sektor Industrie und ebenfalls 4 % auf kommunale Liegenschaften bzw.
auf offentliche Gebaude (s. Abbildung 16).

20%

4%
4%

72%

Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 13.205 tCO2/a
Industrie: 2.325 tCO2/a

kommunale Liegenschaften: 2.852 tCO2/a

Wohnen: 46.489 tC0O2/a

Gesamt-Emissionen: 64.870tC0O2/a

Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach Gebdudesektoren

Erdgas verursacht mit 63 % den grofften Anteil der Treibhausgasemissionen. Dezentrale
Einzelversorgungslosungen wie Heizol- oder Biomasse-Verbrennung folgen mit etwa 30 %. Die
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Fernwarmeversorgung tragt derzeit mit 7 % zu den Emissionen bei, wahrend Strom fiir Warmepumpen
und dhnliche Systeme lediglich 1 % der Treibhausgasemissionen ausmacht (s. Abbildung 17).

1%
7%

30%

62%

Fernwarme: 4.674 tCO2/a

Gas: 40.364 tC02/a

Sonstiges: 19.367 tCO2/a

Umgebungswirme: 465 tCO2/a
Gesamt-Emissionen: 64.870tC0O2/a

Abbildung 17: Anteile Treibhausgasemissionen je Energietrdger

3.8 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht, dass die aktuelle Warmeversorgung der Stadt Pinneberg
Uberwiegend auf dem fossilen Energietrager Erdgas basiert, was den gréBten Beitrag zu den
Treibhausgasemissionen leistet. Mit einem Fernwarmeanteil von 16 % besteht jedoch bereits eine
solide Grundlage, auf der die Warmewende erfolgreich umgesetzt werden kann.

Um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen, sind der weitere Ausbau der
Fernwarme sowie die Schaffung neuer Erzeugungskapazitaten auf Basis erneuerbarer Energien von
entscheidender Bedeutung. Die Analyse zeigt auch auf, wo konkrete Mallnahmen ergriffen werden
sollten — insbesondere im Bereich der Sanierung und Umstrukturierung der

Warmeversorgungsinfrastruktur —, um die angestrebten Klimaziele zu verwirklichen.
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4  Prognose der Entwicklung des Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der Warmewende. In
der Prognose wurde fiir Wohngebdude eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen
(dena, 2024). Die Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen
Typgebduden. Diese basieren auf der Gebé&udetypologie nach TABULA (IWU, 2023). Fir
Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren
berechnet. Es werden die in Tabelle 3 dargestellten Einsparungen des Warmebedarfs bis 2040
angenommen (IWU, 2023). Diese Reduktionsfaktoren werden linear auf das Jahr 2040 angepasst,
damit diese in der hier vorliegenden Warmeplanung verwendet werden kénnen. Im Rahmen der
Erstellung des Warmeplans wird die Annahme getroffen, dass jedes Jahr 2 % der Gebdude mit dem
schlechtesten Sanierungszustand saniert werden. In Abbildung 18 ist die Auswirkung der
Sanierungsmafnahmen auf den Warmebedarf dargestellt. Fir das Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein
Wadrmebedarf von 305 GWh, was einer Reduzierung um 8 % entspricht. Bei fortschreitenden
Sanierungsmafnahmen lage der Warmebedarf im Zieljahr bei 265 GWh/a, sodass eine Reduzierung
von etwa 20 % im Vergleich zum Basisjahr vorliegen wiirde. In der Tabelle 3 sind die angenommenen
Einsparungen der entsprechenden Sektoren aufgefihrt.

Tabelle 3: Einsparungen Wdrmebedarf durch SanierungsmafSnahmen, IWU 2023

Gebaudesektor Einsparungen bis 2030 Einsparungen bis 2040
GHD 9% 23 %
Industrie 7% 18 %
Offentliche Gebiude 8% 20%
Wohnen 2 % pro Jahr
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Abbildung 18: Widrmebedarfssenkung durch Sanierungsmafinahmen vom Basisjahr bis zum Zieljahr 2040
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Zu dem ist die prognostizierte Reduzierung des Warmebedarfs raumlich aufgel6st der Abbildung 19 zu
entnehmen.

Prognose Wiarmebedarf 2040 [GWh/a)]
0
0.10
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Abbildung 19: Rdumliche Verteilung prognostizierter Wédrmebedarf 2040
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Neben den bestehenden Warmebedarfen werden

potenzielle Neubaugebiete beriicksichtigt, deren Bebauungsplane sich zum Teil noch in der
Planungsphase befinden. Hierunter fallt beispielsweise auch der in Pinneberg geplante
Gesundheitscampus. Beriicksichtigt werden diese Gebiete mittels prognostizierten Warmebedarfen
und in diesem Zusammenhang auch im Hinblick auf potenzielle Leitungsdimensionierungen und
ebenfalls im Hinblick auf die notwendigen Erzeugerkapazitaten. Bei der Warmeplanung wurde das
Bevolkerungswachstum berticksichtigt. Dieses erfolgt hauptsachlich in Form von Nachverdichtungen
durch Neubauten bzw. den Abriss von Bestandsgebduden mit schlechterer Energieeffizienz. Zudem
konzentriert sich der Zuwachs aller Wahrscheinlichkeit nach auf zentrales Wohnen in Form von
Mehrfamilienhdusern. Aufgrund dieser Strukturverdanderungen wird angenommen, dass das
Bevolkerungswachstum keinen signifikanten Einfluss auf den zukiinftigen Warmebedarf nehmen wird.

5 Potenzialanalyse

Zur ldentifizierung der theoretischen, technischen Potenziale wird eine umfassende Flachenanalyse
durchgefiihrt, bei der sowohl (ibergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien
beriicksichtigt werden. Diese Methode ermoglicht fiir das gesamte Projektgebiet eine robuste,
guantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die
endgiltige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie
Nutzungskonflikten, der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu
beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von weiterflihrenden Untersuchungen sind.
Aufgrund der weitgreifenden Restriktionen ist davon auszugehen, dass die Potenziale in der Realitat
geringer sind (s. Kapitel 2.7).

5.1 Erfasste Potenziale

Erfassung der technischen Potenziale folgender Energieerzeugungsarten:

- Biomasse: Strom- oder Warmeerzeugung aus Biomasse

- Windkraft: Stromerzeugung aus Solarenergie

- Solarthermie (Freiflache und Dachflachen): Warme aus Solarenergie

- Photovoltaik (Freifliche und Dachflachen): Strom aus Solarenergie

- Oberflaichennahe Geothermie: Nutzung von Erdwdrme aus oberen Erdschichten durch
Erdwarmesonden

- Tiefengeothermie: Nutzung von Erdwarme aus tieferen Erdschichten

- Warmepumpe: Nutzung von Umgebungsluft zur Warmeerzeugung

- Abwasserabwarme: Nutzung von Abwarme aus Abwasser

- Industrielle Abwdrme: Nutzung von unvermeidbarer Abwarme aus industriellen Prozessen

5.2 Erfassung der Potenziale

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen. In
diesem Zusammenhang werden alle Flachen im Projektgebiet analysiert und mit spezifischen
Indikatoren (z.B. die solare Einstrahlung oder die Warmeleitfahigkeit des Bodens) versehen und

bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes.
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2. Eingrenzung der Flachen Uber Restriktionen sowie weiterer technologiespezifischer
Einschrankungen

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien.

Tabelle 4: Kriterien zur Einschrdnkung der Glite von Fldchen fiir Strom- bzw. Wdrmeerzeugung

. Wichtige Kriterien zur Einschréankung der
Potenzial . .
Flachengiite

Elektrisches Potenzial

Flachenverfligbarkeit, gesetzlich ausgewiesene
. Flachen, Flacheneignung, Abstand zu
Windkraft . .
Siedlungsflachen, Schallschutz, Naturschutz,
umliegende Infrastruktur

) . Flacheneignung, umliegende Infrastruktur,
Photovoltaik Freiflaichen B . . . .
Naturschutz, Flachengite, Ndhe zu Siedlungsflachen
Dachflacheneignung, MindestgrofRen, weitere
Photovoltaik Dachflachen (6ffentlich und privat) Anlagenparameter, umliegende Infrastruktur,
Denkmalschutz

Landnutzung, Naturschutz, potenzielle Ertrage,
Biomasse Nutzungs- und Eigentumskonflikte, Heizwerte,

Anlagen zur Verwertung

Thermisches Potenzial

Temperaturniveau der Abwarme, umliegende
Industrielle Abwarme Infrastruktur, zeitliche Verfiigbarkeit,
Abnahmemengen

Landnutzung, Naturschutz, potenzielle Ertrage,
Biomasse Nutzungs- und Eigentumskonflikte, Heizwerte,
Anlagen zur Verwertung

. . Flacheneignung, umliegende Infrastruktur,
Solarthermie Freiflachen .
Naturschiitz, Flachengite, Ndhe zu Siedlungsflachen
Dachflacheneignung, MindestgrofRen, weitere
Solarthermie Dachflachen Anlagenparameter, umliegende Infrastruktur,
Denkmalschutz

Flacheneignung, umliegende Infrastruktur,
Oberflaichennahe Geothermie Abnahmemengen, Wasserschutzgebiete,
Naturschutz, Genehmigungspflichten
Flacheneignung, umliegende Infrastruktur,

] i Abnahmemengen, Wasserschutzgebiete,
Tiefengeothermie ] )
Naturschutz, gesetzliche Regularien,
Genehmigungspflichten

Warmepumpe Flachenverfligbarkeit, Lirmschutz

Umliegende Infrastruktur, Wassermengen,
Temperaturniveau der Abwarme, Abnahmemengen,

Abwasserwdrmenutzung o . .
zeitliche Verfligbarkeit, Anlagenparameter,

gesetzliche Regularien
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5.3 Nicht bericksichtigte Potenziale

5.3.1 Potenzial lokaler Wasserstofferzeugung

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Verwendung als Energietrager fiir Warme wird aufgrund der
zum heutigen Tag geringen lokalen Verfiigbarkeit von Uberschussstrom sowie einer
Wasserstoffproduktion in der vorliegenden Planung nicht betrachtet. Eine mogliche zukiinftige
Nutzung kann und sollte jedoch bei sich dandernden Rahmenbedingungen in die Planungen
aufgenommen werden. Dies sollte im Rahmen der Fortschreibung des kommunalen Warmeplans
erfolgen.

5.3.2 Potenzial Tiefengeothermie

Die ErschlieBung von Tiefengeothermie steht in Verbindung mit einem hohen finanziellen Risiko und
technischem Aufwand, sodass bisher bundesweit nur vereinzelt Projekte entwickelt wurden. Im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung konnte das Potenzial nicht abschliefend ermittelt werden.
Uber tiefergehende Studien, beispielsweise in Kooperationen mit Projektpartnern, kdnnte das
Potenzial genauer ermittelt werden und im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans
aufgenommen werden.

5.3.3 Potenzial Abwasserwarme

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das Potenzial zur Nutzung von Abwasserwarme
derzeit nicht beriicksichtigt. Dies liegt daran, dass es in der Nahe der moglichen Abwasserwarmequelle
nur eine geringe Anzahl potenzieller Abnehmer:innen gibt, was den Einsatz dieser Technologie
einschrankt. Zudem erfordert die Nutzung von Abwasserwarme eine Anlage in entsprechend groRer
Dimension, um effizient zu arbeiten. Aufgrund dieser Voraussetzungen ergibt sich eine fehlende
Wirtschaftlichkeit, die den Einsatz von Abwasserwarme in diesem Kontext unrentabel macht. Jedoch
kdonnte diese Technologie in weiterfiihrenden Studien erneut betrachtet werden, um mogliche
Szenarien zu analysieren und etwaige neue Rahmenbedingungen zu prifen. Auch neue Standorte
konnen hierfir in Frage kommen. Auf diese Weise bleibt die Option offen, eine Realisierung bei
geanderten Bedingungen doch noch méglich zu machen und langfristig zur Warmewende beizutragen.

5.3.4 Potenzial industrielle Abwarme

Der Austausch mit dem Industriesektor und die Auswertung im Rahmen der Potenzialanalyse hat
ergeben, dass derzeit keine Prozessabwarme fiir die Nutzung zur Verfligung steht. Im Rahmen einer
Fortschreibung sollte diese Thematik erneut aufgenommen, diskutiert und genau untersucht werden,
fir den Fall, dass Abwarme kinftig zur Verfiigung stehen sollte.

5.3.5 Potenzial Windkraft zur Stromerzeugung

Aufgrund der nicht ausgeschriebenen Flachen fiir Windenergie innerhalb des Landesentwicklungsplans
Schleswig-Holstein wird diese Option flr das Stadtgebiet Pinneberg als nicht realisierbar betrachtet
und deshalb im Rahmen der Potenzialanalyse nicht beriicksichtigt.

5.3.6 Photovoltaik und Solarthermie auf Parkplatzen

Die Errichtung von Photovoltaik und Solarthermie auf Parkplatzen ist mit potenziellen zusatzlichen
Kosten durch weitere Investitionen und somit mit Risiken verbunden. Um eine prazise Aussagekraft zu

25



¢

Potenzialanalyse ’
Sidholstein

erreichen, ist dieses Potenzial im Rahmen einer Fortschreibung des Warmeplans und im Rahmen der
Anderungen des EWKG differenziert zu untersuchen.

5.4 Weitere Pramissen und Hinweise

5.4.1 Potenzial Luft-Warme-Pumpe

Der Einsatz von Warmepumpen bietet groRes Potenzial fir eine nachhaltige Warmeversorgung, kann
jedoch auch Herausforderungen mit sich bringen. Insbesondere miissen Abstandsregelungen und
Schallemissionen bertlicksichtigt werden, um die gesetzlichen Anforderungen gemalR der
Landesbauordnung einzuhalten. Dabei ist oft eine Einzelfallbetrachtung erforderlich, da Faktoren wie
die Standortgegebenheiten, die Art der Warmepumpe sowie die Nahe zu Nachbargrundstiicken eine
wesentliche Rolle spielen. So sind Warmepumpen im nicht allzu dicht bebauten Gebieten realisierbar.

5.4.2 Potenziale fiir Sanierungen

Energetische Sanierungen im Gebaudebestand bieten ein grofles Potenzial. So kann durch MalRnahmen
wie die Dammung von Gebauden, die Verbesserung der Fensterisolierung, der Austausch von
ineffizienten Heizsystemen oder durch verbesserte hydraulische Abgleiche an Heizsystemen der
Energiebedarf von Gebaduden signifikant gesenkt werden. Durch gezielte SanierungsmaRnahmen,
lediglich an den Gebauden mit dem hochsten Sanierungspotenzial und demnach mit der schlechtesten
Energieeffizienz, kdnnen in Pinneberg bis zum Zieljahr Einsparungen von bis zu 46 GWh erfolgen.
Umfassende SanierungsmaBnahmen bringen demnach ein hohes Potenzial zur Senkung des
Warmebedarfs mit sich.

5.4.3 Potenziale durch Nutzerverhalten

Individuelles Nutzerverhalten spielt bei der Gebdudeheizung eine grol3e Rolle. So kdnnen durch leichte
Absenkung der Innentemperatur, korrekte Einstellung der Thermostaten sowie gezieltes Liiften
durchaus Energieeinsparungen in der GrolRenordnung 20 % erzielt werden. Dieses bildet sich auch in
den Verbrauchsdaten einzelner Hauser / Wohnungen in Pinneberg ab.

5.4.4 Flachenkonkurrenz

Photovoltaik, Biomasse, Solarthermie und oberflichennahe Geothermie konkurrieren mit
landwirtschaftlicher und sonstiger Nutzung wie Erholungsraumen um die freien Flachen. Da diese
generell in Pinneberg begrenzt sind, muss sehr genau abgewogen werden, welchen Nutzungen der
Vorrang gegeben werden soll.

5.4.5 Potenziale Solarenergie

Unter Bericksichtigung des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Pinneberg wird die Annahme getroffen,
dass 11 % der verfligbaren Flachen fir Solarthermie zur Warmeerzeugung genutzt werden, wahrend
89 % der Flachen fir Photovoltaik zur Stromerzeugung vorgesehen werden.
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5.5 Potenziale zur Stromerzeugung

Die ermittelten Potenziale zur Stromerzeugung im Projektgebiet sind in Abbildung 20 aufgefihrt.

Biomasse KWK 3
Photovoltaik auf 6ffentlichen Gebauden 11

Photovoltaik (iiberdachtes Parken) l 16

Photovoltaik auf privaten Dachflachen _ 110
Photovoltaik auf landwirtschaftlichen Freiflachen _ 405

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Strompotential [GWh/a]

Abbildung 20: Ermittelte Strompotenziale je Energietréiger in GWh/a

5.6 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die ermittelten Potenziale zur Warmeerzeugung im Projektgebiet sind in Abbildung 21 aufgefiihrt. Die
Einsparungen am Warmebedarf im Vergleich zum Basisjahr sind mit dem Gesamtwarmebedarf von
280 GWh/a berticksichtigt.

Gesamtwarmebedarf 280
Abwiarme Millverbrennungsanlage 101
Oberflachennahe Geothermie 515
Solarthermie (iberdachtes Parken) 24
Solarthermie auf &ffentlichen Gebduden 17
Solarthermie auf privaten Dachflachen 303
Solarthermie auf landwirtschaftlichen Freiflachen 620

Biomasse KWK 3,41

0 100 200 300 400 500 600
Wirmepontential in GWh/a

Abbildung 21: Ermittelte Wdrmpotenziale je Energietrédger in GWh/a
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Anmerkungen:

- Tiefe Geothermie: Da die ErschlieBung tiefer und mitteltiefer Geothermie mit sehr hohen
Investitionskosten verbunden ist und keine Gewissheit iber den Erfolg besteht, wurde diese
Option aus aktueller Sicht als unvorteilhaft bewertet und aus der Analyse ausgeschlossen. Wir
empfehlen, die weitere Entwicklung und die Ergebnisse von konkreten Projekten, welche sich
aktuell in der Umsetzung befinden, zu einem spéateren Zeitpunkt auszuwerten.

- Industrielle Abwarme: Die Auswertung hat ergeben, dass derzeit kein Potenzial zur Nutzung
von Prozessabwdrme besteht. Im Rahmen einer Fortschreibung sollte diese Thematik erneut
aufgenommen und genau untersucht werden.

5.7 Zusammenfassung und Fazit

Die Ermittlung der Potenziale fiir erneuerbare Warme- und Stromversorgungsmoglichkeiten
offenbaren Chancen fiir eine nachhaltige Warmeversorgung in der Stadt Pinneberg. Die Ermittlung des
Bestands der Warmeversorgungsinfrastruktur stellt dar, dass ein groBer Anteil der Geb&dude Uber fossile
Energietrager wie Erdgas gedeckt wird.

Die bestehenden Warmenetze sowie dicht bebaute Stadtgebiete, wie insbesondere die Innenstadt,
sind fir einen weiteren Ausbau sowie die Verdichtung der Warmenetze sehr gut geeignet. Allerdings
erfordert die bauliche Umsetzung eine sorgfaltige Planung sowie intensive Abstimmungen zwischen
den beteiligten Akteuren:innen.

Die Analyse zeigt zudem ein betrachtliches Potenzial flir Solarthermie auf Freiflichen auf. Dieses
Potenzial sollte ausgeschopft werden, moglicherweise in Kombination mit Speichertechnologien, um
eine kontinuierliche Energieversorgung sicherzustellen. Ebenso bietet Photovoltaik auf Freiflachen ein
erhebliches Potenzial, den Anteil erneuerbarer Energien in der Stromerzeugung deutlich zu erhéhen.

Die Nutzung von Warmepumpen stellt, insbesondere fir dezentral zu versorgende Gebaude, ein hohes
Potenzial und unter Umstanden die einzig technisch realisierbare Losung dar. Weitere Abwarmequellen
wie Abwasserabwdrme oder Warme aus Trinkwasserleitungen, sofern zukiinftig genehmigungsfahig,
bieten ebenfalls Chancen.

Zusammenfassend verfligt die Stadt Pinneberg lber eine gute Ausgangslage und Ressourcen, um eine
Transformation hin zu einer nachhaltigen Warmeversorgung zu realisieren.
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6 Raumliche Analyse — Eighungsgebiete

Ein grolRer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Optimierung der Warmeversorgung.
Fir die Warmeversorgung gibt es zwei zentrale Konzepte: die zentrale und die dezentrale
Warmebereitstellung.

Die zentrale Warmeversorgung, wie beispielsweise Fernwarme, erzeugt Warme an einem zentralen Ort
und nutzt haufig auch Abwarmequellen. Zu den gangigen Erzeugungsformen gehoren Heizwerke, die
die Warme zentral bereitstellen, sowie die Nutzung von Abwarme, etwa aus Millverbrennungsanlagen.
Die erzeugte Warme wird dann in Form von heiBRem Wasser Uber ein Verteilnetz zu den
Verbraucher:innen transportiert.

Im Gegensatz dazu produziert die dezentrale Warmeversorgung die bendétigte Warme direkt am
Verbrauchsort oder in dessen unmittelbarer Nahe. Diese gebaudespezifischen Lésungen sind oft
individuell an die Bedirfnisse des jeweiligen Gebdudes angepasst. Beispiele hierfiir sind
Warmepumpen oder solarthermische Anlagen, die die Energie lokal bereitstellen und somit
unabhangig von einem zentralen Netz arbeiten.

Im Rahmen der Deklarierung von Eignungsgebieten fiir Fernwarme wird im Rahmen dieses Berichts
zwischen vier Kategorien unterschieden:

- Eignungsgebiete:
Gebiete, welche aus technischer und wirtschaftlicher Sicht grundsatzlich fir Warmenetze
geeignet sind

- Warmenetzverdichtungsgebiete:
Gebiete, in welchen bestehende Warmenetze durch weitere Hausanschlisse verdichtet
werden

- Einzelversorgungsgebiete:
Gebiete, ohne Warmenetzeignung, in denen ausschlieRlich dezentrale
Warmeversorgungskonzepte bzw. ggf. Losungen Uber Warmeverbunde mit Nachbargebduden
realisiert werden kénnen

Die kommunale Warmeplanung konzentriert sich darauf, geeignete Gebiete zu identifizieren. Diese
Eignungsgebiete missen jedoch in weiteren Schritten, wie etwa durch Machbarkeitsstudien,
detaillierter untersucht werden, um fundierte Aussagen zur Realisierbarkeit zu treffen und um sie
anschliefend zu bestatigten Bereichen fiir den Warmenetzausbau zu machen. Daher kann nicht
garantiert werden, dass alle im kommunalen Warmeplan identifizierten Eignungsgebiete tatsachlich
erschlossen werden. Der weitere Ausbau von Fernwarmenetzen ist im wesentlichen nutzergetrieben.
Je mehr Eigentlimer sich flr einen Fernwdarmeanschluss entscheiden, desto wirtschaftlicher wird das
Gesamtsystem.

6.1 Anschluss- und Benutzungszwang

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung empfiehlt das Projektteam, auf einen Anschluss- und
Benutzungszwang fiir die Fernwarmeversorgung zu verzichten. Stattdessen soll das Angebot, Gebdude
an das Warmenetz anzuschlieRen, durch attraktive Konditionen und wettbewerbsfihige Preise
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Uberzeugen. Ziel ist es, potenzielle Kund:innen fir einen freiwilligen Anschluss zu gewinnen, der sich
fir alle Beteiligten als wirtschaftlich und nachhaltig darstellt.

Um eine ausreichende Anschlussquote auch ohne Zwang zu erreichen, soll das Ziel verfolgt werden,
dass die Warmeversorgung wirtschaftlich tragfahig ist und den Bedrfnissen der Kund:innen entspricht.
So kénnen sich die Vorteile eines Anschlusses — wie langfristige Kosteneinsparungen und ein
verlasslicher Beitrag zur CO,-Reduktion — klar abzeichnen und die Attraktivitit des Angebots
unterstreichen. Letztlich soll auf diese Weise eine freiwillige und nachhaltige Anschlussquote erreicht
werden, die entscheidend zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen in der Warmeversorgung
beitragt und die Klimaziele der Kommune unterstitzt.

6.2 ldentifizierung von Eignungsgebieten

Um Eignungsgebiete fiir Fernwarme im Betrachtungsgebiet zu identifizieren, wird eine systematische
Analyse der ortlichen Gegebenheiten und des Warmebedarfs durchgefiihrt. Hier sind die wesentlichen
Schritte und Kriterien aufgefiihrt, die bei der Identifizierung von Fernwarmeeignungsgebieten
beriicksichtigt wurden:

1. Warmedichteanalyse:

Es wird die Warmedichte (Warmebedarf pro Flache) sowie die Warmeliniendichte
(Warmebedarf pro Meter Stralle) ermittelt. Bereiche mit hohen Warmebedarfen bieten eine
Grundlage fur einen wirtschaftlich sinnvollen Ausbau von Warmenetzen, da sich die
Investitionen auf eine hohere Nachfrage verteilen und so auch fiir die Kund:innen eine bessere
Wirtschaftlichkeit gegeben ist.

2. Vorprifung:
Neben der Beriicksichtigung der Warmeliniendichte und der Warmedichte werden ebenso

Ankergebdude, vorhandene Warmenetze sowie realisierbare bzw. erschlieBbare Potenziale
erneuerbarer Erzeugungstechnologien bericksichtigt.

3. Technische Analyse:

Der potenzielle Ausbau bzw. Neubau der Eignungsgebiete wird zuséatzlich auf technischer
Ebene, wie beispielsweise der Kapazitdt bestehender Leitungen, bewertet.

4. Lokale Einschrankungen:

Die identifizierten Eignungsgebiete werden innerhalb von Fachgesprachen detailliert
betrachtet. Dies erfolgt unter Einbezug der Ergebnisse aus der Potenzialanalyse sowie von
ortskundigen Personen.

5. Implementierung in Zielszenario:

Die identifizierten Eignungsgebiete werden in Form von MaRnahmen in das Zielszenario
implementiert.
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6.3 Rechtliche Verbindlichkeit

Der Warmeplan dient als Planungsinstrument und hat somit nach § 23,Abs. 4
Warmeplanungsgesetz (WPG) ,keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten”. Demnach wird der Warmeplan als Instrument genutzt, um die
Handlungsoptionen aufzuzeigen und zu beschreiben, die zur Erreichung des Ziels der nachhaltigen
Warmeversorgung erforderlich sind. Zudem soll der Warmeplan Eigentimer:innen Klarheit darlber
geben, ob ihr Gebadude potenziell an ein Warmenetz angeschlossen werden kann oder ob eine
dezentrale Warmeversorgung anzustreben ist. Dem Warmeplan ist keine Garantie und kein Anspruch
auf den Anschluss an ein Warmenetz zu entnehmen. Der Warmeplan an sich hat keinerlei
Auswirkungen auf die Fristen aus dem GEG des Bundes.

Die Kommune kann jedoch, im Rahmen des gesonderten Satzungsrechts, Eignungsgebiete durch
Beschlisse als Warmenetzaus- oder Warmenetzneubaugebiete ausweisen und beschlieRen. Sofern die
Stadt Pinneberg vor 2028 Neu- und Ausbaugebiete fiir Warmenetze ausweist und diese veroffentlicht,
gelten folgende Regularien:

Gemal der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024 in Kraft getreten ist, miissen Heizsysteme, die
in Kommunen mit mindestens 10.000 bis maximal 100.000 Einwohner:innen nach dem 30.06.2028 neu
eingebaut werden, zukiinftig mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden. Wird in
der Kommune auf Grundlage eines erstellten Warmeplans nach § 26 aus dem WPG ein Gebiet zum
Neu- oder Ausbau von Warme- oder Wasserstoffnetzen in Form einer entsprechenden gesonderten
Satzung ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des GEG in diesem Gebiet ab einem Monat nach der
Ausweisung des Eignungsgebietes und dementsprechend friher.

Diese hier aufgefiihrten Informationen dienen nicht zur Rechtsberatung und sollen keine rechtlichen
Fragen oder Probleme behandeln, die im individuellen Fall auftreten kdnnen. Die Informationen dienen
rein zur Information.
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6.4 Eignungsgebiete

Auf Grundlage der Schritte zur Ausweisung von Eignungsgebieten gemall Kapitel 6 fiir den
Warmenetzneubau (Eignungsgebiete: 1-6) sowie flr die Verdichtung von Gebieten mit
Bestandswarmenetzen (Warmenetzverdichtungsgebiete: a-e) wurden Gebiete identifiziert.

Tabelle 5: Eignungsgebiete fiir den Warmenetzausbau und fiir die Nachverdichtung in Gebieten mit Bestandswdrmenetzen

. Warme- o Zuklnftige
Warmebedarf L Zukunftiger . -
. . . liniendichte - Warmeli-
Eignungsgebiete Ist Anschlussjahr Warmebedarf o
Ist niendichte
[GWh/a] [GWh/a]

[MWh/m] [MWh/m]
1 Quellental Nord | 17,99 2035 4,05 12,37 2,79
2 Quellental West | 20,23 2030 4,03 17,74 3,54
3 Quellental Ost 7,34 2040 5,03 5,98 4,10
4 Quellental 13,37 2040 2,62 11,97 2,28
5 Pinneberg Nord | 4,20 2040 3,36 4,09 3,27
6 Thesdorf 0,24 2035 0,89 0,24 0,89
a Ulmenallee 0,87 2035 3,00 0,84 2,89
b Innenstadt 30,55 2040 2,53 26,15 2,17
[¢ An der Eiche 0,19 2040 0,42 0,19 0,42
d Hollandweg 1,43 2040 2,42 1,10 1,86
e Diesterweg- 4,86 4,86

1,19 2040 1,19
stralRe

Abbildung 22 ist der zeitliche Ablauf der potenziellen Erschlieung der Eignungsgebiete zu entnehmen.

Quellental Ost

Quellental
Zentrum
Quellental West An der Eiche
Pinneberg Nord Hollandweg
Thesdorf Diesterweg
[ 2024 2030 2035 2040 >

QuellentalNord
Ulmenallee

Abbildung 22: Zeitstrahl Umsetzung Eignungsgebiet

Abbildung 23 und dem Anhang 1: Steckbriefe Eignungsgebiete) sind neben dem Bestandswarmenetz
die rdumlich aufgelosten Eignungsgebiete fir den Warmenetzausbau (blau), fir die Nachverdichtung
des Warmenetzes (gelb) sowie dezentral zu versorgende Gebiete (alle UGbrigen, nicht farbig markierten
Bereiche) zu entnehmen.
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Abbildung 23: Bestandswdrmenetz, identifizierte Eignungsgebiete fiir den Wdrmenetzausbau und fiir die Nachverdichtung
sowie dezentral zu versorgende Gebiete im Projektgebiet
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Im Rahmen der Warmeplanung wird innerhalb von zwei Szenarien eine Anschlussquote von 100 % und
des Weiteren eine Anschlussquote von 50 % angenommen.

Gebiete, die sich nach den vorliegenden Kriterien nicht fir die Warmeversorgung eignen, werden als
Eignungsgebiete fir dezentrale Einzelversorgungen eingestuft. Hierunter kdnnen neben individuellen
Gebaudelosungen auch Quartiers- oder Genossenschaftslosungen fallen.

Stark sanierungsbediirfte Gebdude an das Warmenetz anzuschliefen hat zur Folge, dass im Rahmen
von energetischen Sanierungsmalinahmen der Warmebedarf potenziell stark sinken kann bzw. wird.
Das stellt ein Risiko dar, denn bei weniger Abnahmemenge steigen die Warmepreise an. Dies gilt es
Uber alle Aspekte hinweg ebenfalls zu berilicksichtigen, da kiinftig in diesen Fallen eine dezentrale
Losung wirtschaftlicher sein kdnnte.

6.5 Dezentrale Warmeversorgung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird fiir Gebiete, in denen Fernwarme wirtschaftlich und
technisch sinnvoll umsetzbar ist, eine Anschlussquote von 50 % bis 100 % angestrebt. Das Ziel ist, in
diesen Bereichen eine zentrale, klimafreundliche Warmeversorgung Uber das Fernwarmenetz zu
fordern. Dabei wird jedoch von einem verbindlichen Anschluss- und Benutzungszwang abgesehen;
stattdessen handelt es sich um Handlungsempfehlungen, die den Gebaudeeigentliimer:innen die
Vorteile eines Fernwarmeanschlusses nahelegen. Auf diese Weise sollen attraktive Konditionen und
eine hohe Wirtschaftlichkeit das Interesse an einem freiwilligen Anschluss wecken.

In Gebieten, in denen der Ausbau von Fernwarme nicht realisierbar oder wirtschaftlich sinnvoll ist,
kommen dezentrale Warmel6sungen zum Einsatz. Hier spielt die Warmepumpe eine entscheidende
Rolle, da sie in vielen Fallen eine flexible und effiziente Heizl6sung darstellt. Es wird angenommen, dass
Warmepumpen dort installiert werden, wo die Abstandsregularien gemafR der technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) eingehalten werden kdnnen. Dies betrifft vor allem Grundstiicke, die
ausreichende Abstdnde zu den benachbarten Grundstiicken und Wohngebauden bieten, um die

Larmgrenzwerte einzuhalten.

Allerdings stellt die Nutzung von Warmepumpen auch eine Herausforderung dar, da sie bestimmte
Anforderungen hinsichtlich der Abstandsregularien und Schallschutzvorgaben mit sich bringt. Die
Geraduschemissionen von Warmepumpen missen in vielen Fallen durch geeignete Abstandshaltungen
oder SchallschutzmaRnahmen in Einklang mit den geltenden Larmschutzbestimmungen gebracht
werden. Dies kann vor allem in dicht bebauten Wohngebieten oder auf kleineren Grundstiicken zu
Einschrankungen fuhren. Daher ist eine prazise Planung erforderlich, um die Schallbelastung auf
akzeptable Werte zu reduzieren und die gesetzlichen Vorgaben zu erfiillen.

In Gebieten, in denen diese Abstands- und Schallanforderungen nicht eingehalten werden kénnen,
werden alternative dezentrale Losungen in Betracht gezogen. Dazu gehdren Erdwarmesonden, die aber
ebenfalls gesetzlichen Regularien unterliegen, Biomassekessel, oder Solarthermieanlagen, die zur
Deckung des Warmebedarfs beitragen konnen. So wird sichergestellt, dass alle Gebiete mit einer
passenden, emissionsarmen und klimafreundlichen Warmeversorgung ausgestattet werden kénnen —
sei es durch freiwillige Anbindung an das Fernwarmenetz oder durch geeignete dezentrale Losungen.
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7  Zielszenario

Das Zielszenario zeigt, basierend auf geeigneten Gebieten und den identifizierten nutzbaren
Potenzialen, wie die Warmeversorgung im Zieljahr aussehen kdnnte. Dieses Kapitel beschreibt die
Methodik und die Ergebnisse einer Simulation dieses Zielszenarios. Ziel ist es, eine
treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung zu erreichen. Dabei wird die Prognose des
zuklnftigen Warmebedarfs als Grundlage genutzt.

Im Fokus stehen folgende zentrale Fragen:
¢  Wo kdnnen zukiinftige Warmenetze verlegt werden?

e Wie lasst sich die Warmeversorgung in diesen Netzen treibhausgasneutral gestalten? Wie
konnte die Zusammensetzung der Fernwarmeversorgung aussehen?

e Wie viele Gebdude miissen bis zur Zielerreichung hinsichtlich der Beheizungsmethode

umgeriistet werden?

e Wie wird die Warmeversorgung fiir Gebdude sichergestellt, die nicht an das Warmenetz
angeschlossen werden oder werden kdnnen?

e  Welche Treibhausgasemissionen gehen mit dem Szenario einher?
Im Rahmen dieser Ausarbeitung wird ein Zielszenario grundlegend in drei Schritten entwickelt:
1. Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs (siehe Kapitel 4),

2. lIdentifikation geeigneter Gebiete fir den Ausbau von Waiarmenetzen und Gebiete filr
dezentrale Versorgungsarten und

3. Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgungsinfrastruktur. Das EWKG gibt keine Zeithorizonte
zur Transformation von Warmenetzen an. Daher werden hierbei die gesetzlichen Vorschriften
gemall dem WPG beriicksichtigt. Beide Gesetze verfolgen die Treibhausgasneutralitat bis 2045.
Nach § 29 Abs. 2 WPG missen Warmenetz ab dem Jahr 2040 zu mindestens 80 % aus
erneuerbaren oder unvermeidbaren Warmequellen gespeist werden. Die (brigen 20 %
konnten demnach Uber fossile Energietrager bereitgestellt werden. Das wiirde primar zur
Spitzenlastabdeckung erfolgen, um den Anteil der fossilen Energien so gering wie moglich zu
halten.

Wichtig dabei zu beachten ist, dass das Zielszenario keine verbindlichen Technologien fiir die

Warmeerzeugung festlegt. Es dient vielmehr als Ausgangspunkt fiir eine strategische
Infrastrukturplanung. Die tatsdchliche Umsetzung hdngt von vielen Faktoren ab, wie der technischen
Machbarkeit einzelner Projekte, den politischen Rahmenbedingungen vor Ort sowie der Bereitschaft
der Gebaudeeigentimer:innen, Sanierungen und Heizungstausche durchzufiihren. Auch der Erfolg bei
der Kunden:innengewinnung flr die Warmenetze spielt eine Rolle.

Um die zukiinftige Warmeversorgungstruktur zu ermitteln, wird jedem Gebdude eine geeignete
Technologie zugeordnet. Gebadude in Warmenetzeignungsgebieten werden je nach Anschlussquote
dem Warmenetz zugeteilt. Alle anderen Gebaude werden (iber dezentrale Systeme versorgt.
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Wo regulatorisch moglich werden Warmepumpen erschlossen. Erdwdarmenutzung, Biomassekessel
und Solarthermieanlagen werden ebenfalls als alternative Versorgungstechnologien betrachtet.

Der Einsatz von Wasserstoff findet aufgrund der ungewissen Sachlage zu diesem Thema und der
fehlenden belastbaren Planungsmoglichkeiten im Projektgebiet Pinneberg im Rahmen dieses
Warmeplans aktuell keine Berlicksichtigung.

Im Rahmen dieses Warmeplans werden zwei Grenzszenarien betrachtet. Die Szenarien dienen dazu,
die Bandbreite moglicher technischer Losungen und deren Auswirkungen auf den Gesamtwarmeplan
aufzuzeigen. Das in der Realitdt zu tragen kommende Szenario wird sich voraussichtlich innerhalb der
Bandbreite der zwei Grenzszenarien befinden.

Fernwdrme Szenario:

In diesem Szenario wird angenommen, dass in allen potenziell geeigneten Warmeversorgungsgebieten
Fernwarme erschlossen wird. Es wird demnach davon ausgegangen, dass Fernwarme in der maximal
moglichen Ausdehnung zur Anwendung kommt und eine Anschlussquote von 100 % zum Tragen
kommt. Die Ubrigen Gebdude werden Uiber dezentrale Warmeversorgungslosungen, vorrangig
strombasiert, versorgt.

Elektrisches Szenario:

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote von 50 % in den als sinnvoll erachteten
Warmeeignungsgebieten ausgegangen. Die weiteren Gebdude werden Uber dezentrale Technologien
versorgt. Im Rahmen dieses Szenarios wird der Fokus auf Warmepumpen, also elektrische
Technologien, gelegt. Sonstige Warmeversorgungstechnologien wie Biomassekessel oder
Solarthermieanlagen riicken ebenfalls mehr in den Fokus als im Fernwarme-Szenario.

7.1 Fernwarme Szenario

Es wird eine Anschlussquote von 100 % in allen potenziellen Eignungsgebieten fiir den
Warmenetzausbau und die Nachverdichtung angenommen.

7.1.1 Warmebedarfsdeckung

Zur Erreichung dieses Szenarios miissten in Summe 3.290 Gebaude an die Fernwarme angeschlossen
werden (entspricht 206 Hausanschliisse pro Jahr).

Des Weiteren missen in Summe 3.481 Warmepumpen (218 Warmepumpen pro Jahr) sowie 978
sonstige dezentrale Warmeversorgungslosungen, wie Solarthermie, Biomasse oder Erdwarme
erschlossen werden (61 sonstige Losungen pro Jahr) angeschlossen werden. Etwa 55 % des
Gesamtwarmebedarfs werden in diesem Szenario Uber das zentrale Warmenetz gedeckt. In diesem
Szenario entspricht der Anteil von Warmepumpen (Umweltwadrme) einem Anteil von 30 %. Die Ubrigen
15% werden Uber sonstige dezentrale Energietrager gedeckt. Die Strommenge, die zur
Warmebereitstellung Giber Warmepumpen erforderlich ist, belduft sich bei einer Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe von 3 auf 29 GWh/a. Dies ist im Rahmen einer Stromnetzanalyse zu berticksichtigen, um
eine zuverlassige Stromversorgung zu gewahrleisten.
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Die fiir das Fernwarme-Szenario relevanten Parameter sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6: Ubersicht relevante Parameter Fernwérme-Szenario (100 % Anschlussquote)

Fernwarme

Warmepumpe Sonstiges

¢

’ Siidholstein

Anschlisse pro Jahr
bis zum Zieljahr 2040
Anteil am
Warmebedarf im
Zieljahr 2040 [%]
Warmemenge im
Zieljahr 2040 je
Energietrager
[GWh/a]
Netzleistungsbedarf
im Zieljahr 2040
(MW]

Erforderliche
Strommenge

* ausgehend von einer Jahresarbeitszahl von 3

206

55

157

87

218

30

86

48

29*

61

15

43

24

Die Anteile der Warmeversorgungstechnologien des Fernwarme-Szenarios am prognostizierten

Gesamtwarmebedarf im Zieljahr sind in Abbildung 24 dargestellt.

30%

Fernwarme: 157 GWh/a

15%

Sonstiges: 43 GWh/a

55%

Summe:
288 GWh/a

Umgebungswirme: 86 GWh/a

Abbildung 24: Anteile der Wdarmeversorgungstechnologien im FW-Szenario am Gesamtwdrmebedarf im Zieljahr 2040
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7.1.2 Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Im Fernwdrmeszenario muss durch das Warmenetz eine Warmemenge von 157 GWh pro Jahr
bereitgestellt werden, um den Bedarf zu decken. Es wird die Annahme getroffen, dass Netzverluste in
Hohe von 15 % auftreten. Unter Einbeziehung der unvermeidbaren Netzverluste ergibt sich ein
Gesamtbedarf von 184 GWh pro Jahr.

Dieser konnte im Zieljahr zu 55 % aus der Abwarme der Millverbrennungsanlage gedeckt werden.
Weitere 29 % wirden aus den erneuerbaren Energiequellen Biomasse (Biogas) und Erdwarme
stammen. Das Biogas kénnte Uiber Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Warme bereitstellen. Die Ubrigen
16 % konnten gemaR den Vorgaben aus dem WPG zur Spitzenlastabdeckung liber fossile Energietrager
(Erdgas in BHKW) gedeckt werden. Die prozentualen Anteile sind der Abbildung 25 zu entnehmen.

27%
o, 55%
16%
Abwarme Millverbrennungsanlage BHKW fossil
m Biomasse | Biogas KWK Erdwarme | oberflichennahe Geothermie

Abbildung 25: Potenzielle Zusammensetzung Energietrdger Wdrmenetz Fernwdrme Szenario

7.1.3  Treibhausgasemissionen

In diesem Szenario wirden die CO,-Emissionen durch die Warmeversorgung von urspringlich
64.870 tCO; auf im Jahr 2040 rund 15.590 tCO; reduziert, was einer Verringerung um 76 % entspricht.
Die verbleibenden Emissionen konnten (ber Investitionen in weitere erneuerbare Energien,
tiefergreifende  SanierungsmaRBnahmen, Aufforstungs- und Renaturierungsprojekte  oder
Emissionszertifikate kompensiert werden, um die Treibhausgasneutralitat vollstandig zu erreichen —
soweit es die Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) zul&sst.

7.2 Elektrisches Szenario

Es wird eine Anschlussquote von 50 % in allen potenziellen Eignungsgebieten angenommen, die
restlichen Gebdude werden lber dezentrale Lésungen versorgt.
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7.2.1

Zum Erreichen

Warmebedarfsdeckung

des

Zielszenarios

mdissen in

Summe

¢

’ Sidholstein

1.645 Fernwadrme-Hausanschlisse,

4.652 Warmepumpen sowie sonstige dezentrale Versorgungslosungen (bspw. Solarthermie oder
Biomasse-Verbrennung) realisiert werden.

Die relevanten Kennzahlen fir das elektrische Szenario sind in Tabelle 7 aufgefihrt.

Tabelle 7: Ubersicht relevante Parameter elektrisches Szenario (100 % Anschlussquote)

Fernwdrme Warmepumpe Sonstiges
Anschlisse pro Jahr
. o 103 291 91
bis zum Zieljahr 2040
Anteil am
Warmebedarf im 25 55 20
Zieljahr 2040 [%]
Warmemenge im
Zieljahr 2040 je
L 72 158 58
Energietrager
[GWh/a]
Netzleistungsbedarf
im Zieljahr 2040 40 88 32
(MW]
Erforderliche
- 53* -

Strommenge

* ausgehend von einer Jahresarbeitszahl 3

In diesem Szenario werden 25 % der Gebaude (iber das zentrale Warmenetz versorgt. Gebaude, die

nicht an das Warmenetz angeschlossen werden kénnen, werden (ber Warmepumpen oder

Erdwdarmepumpen versorgt — in diesem Szenario entspricht das einem Anteil von etwa 55 %, wobei

Umgebungsluft als primdre Warmequelle eine lbergeordnete Rolle spielt. Die Ubrigen 20 % der

Gebaude werden durch sonstige Energietrager wie Biomassekessel beheizt.
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Die Verteilung der Anteile der verschiedenen Warmeversorgungstechnologien ist Abbildung 26 in
visualisiert.

25%

55%

20%

Summe:
288 GWh/a

Fernwarme: 72 GWh/a Sonstiges: 58 GWh/a Umgebungswirme: 158 GWh/a

Abbildung 26: Anteile der Wdarmeversorgungstechnologien im elektrischen Szenario am Gesamtwdrmebedarf im Zieljahr 2040
7.2.2 Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Im elektrischen Szenario wird zur Deckung des gesamten Warmebedarfs eine Warmemenge von 79
GWh pro Jahr benétigt. Unter Bericksichtigung der Netzverluste ergibt sich eine erforderliche
Warmemenge von insgesamt 93 GWh jahrlich.

Ein GroRteil dieses Warmebedarfs (84 %) konnte durch die Nutzung von Abwarme aus der
nahegelegenen Millverbrennungsanlage gedeckt werden. Weitere 4 % konnten durch den Einsatz von
Biogas in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen bereitgestellt werden. Die verbleibenden 12 % des Bedarfs
wirden durch Erdgas in Blockheizkraftwerken zur Spitzenlastabdeckung erzeugt.
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Die potenziellen prozentualen Anteile der Energietrager sind der Abbildung 27 zu entnehmen.

12%
4%

84%

Abwarme Miillverbrennungsanlage Biomasse | Bingas KWK BHKW fossil

Abbildung 27: Potenzielle Zusammensetzung Energietridger Widrmenetz elektrisches Szenario

7.2.3  Treibhausgasemissionen

In diesem Szenario wirden die CO,-Emissionen durch die Warmeversorgung von urspringlich
64.870 tCO, auf rund 11.736 tCO, reduziert, was einer Verringerung um etwa 82 % entspricht. Die
verbleibenden Emissionen konnten Uber Emissionszertifikate, Investitionen in weitere erneuerbare
Energien, weitgreifende Investitionen in Sanierungsmallnahmen oder Aufforstungs- und
Renaturierungsprojekte kompensiert werden, um eine umfangliche Treibhausgasneutralitdt in der
Warmeversorgung zu erreichen — soweit es die Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) zul&sst.

7.3 Zusammenfassung der Zielszenarien

Die Zielszenarien beschreiben die mogliche Warmeversorgung bis 2040, welche auf der Prognose des
zuklnftigen Warmebedarfs basiert. Dabei wurden geeignete Gebiete fiir den Ausbau oder die
Nachverdichtung von Warmenetzen identifiziert und mogliche dezentrale Technologien wie
Warmepumpen, Biomassekessel und Solarthermieanlagen in Betracht gezogen.

Im Fernwadrme-Szenario wiirden 55 % der Gebaude Uber ein zentrales Warmenetz versorgt, womit dies
die vorherrschende Warmeversorgungsart ist.

Im elektrischen Szenario hingegen wirden 55 % der Gebaude Uber dezentrale Warmepumpen
versorgt, sodass Warme aus Strom die dominierende Losung ist.

Beide Szenarien zeigen unterschiedliche Wege zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung auf. Das
Fernwarme-Szenario setzt starker auf zentrale Losungen mit einer hohen Netzausdehnung, wihrend
das elektrische Szenario eine dezentrale Energieversorgung durch Warmepumpen und alternative
Technologien bevorzugt. In der Praxis wird das tatsdchliche Szenario wahrscheinlich eine Kombination
aus beiden Ansatzen sein. Zukiinftige Entwicklungen in der Technik, politischen Rahmenbedingungen
und die Akzeptanz der Gebdudeeigentiimer:innen werden die finale Umsetzung stark beeinflussen. Die
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steigende Bedeutung von Warmepumpen sowie die Integration von erneuerbaren Energiequellen wie
Solarthermie und Biomasse werden zentrale Elemente in der Warmeplanung der Zukunft sein.

8 Malknahmenprogramm

Das MalRnahmenprogramm zur Erreichung einer Warmewende im Projektgebiet umfasst greifbare
technische Ansdtze und Strategien. Die MaRnahmen wurden auf Basis eingehender Analysen von
Potenzialen und technischen Ldsungen sowie durch den aktiven Austausch betroffener Gruppen
formuliert. Die grundlegende Basis stellen zudem die Ergebnisse aus der Bestands- sowie der
Potenzialanalyse dar, in welchen die Warmebedarfssenkung durch SanierungsmalRnahmen, die
Bestandswarmeinfrastruktur sowie die verfligbaren Potenziale konsolidiert werden.

Die zentralen Elemente fiir das Gelingen der Warmewende lassen sich in die folgenden Hauptaspekte
unterteilen:

- Die energetische Sanierungen zur Steigerung der Energieeffizienz im privaten und 6ffentlichen
Raum,

- der Ausbau der bestehenden Warmenetze sowie deren Effizienzsteigerung,

- die Etablierung von lokalen erneuerbaren Energien in das zentrale Warmenetz sowie an
dezentralen Standorten,

- die verstarkte Etablierung von Warmepumpen,

- der Ausbau sowie die Verstarkung des Stromnetzes fiir eine stabile Energieversorgung und

- eine umfassende Koordination der MaRnahmen und Umsetzungsprozesse zur Erreichung der
Ziele des Warmeplans.

Aus den zentralen Elementen werden maligeschneiderte Malnahmen abgeleitet, die, was die Relevanz
betrifft, in MaRnahmen mit hoher, mittlerer und niedriger Prioritdt unterteilt werden. Dariber hinaus
werden die MaRnahmen hinsichtlich der zeitlichen Dringlichkeit in kurzfristige, mittelfristige und
langfristige MaBnahmen klassifiziert.
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8.1 Identifizierte MaBhahmen

Der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht tiber die identifizierten MaRnahmen zu entnehmen. Eine
detailliertere Ubersicht der MaBnahmen befindet sich in Anhang 2: MaRnahmen.

Tabelle 8: Ubersicht der identifizierten Mafinahmen

MalRnahme Akteure Prioritat Umsetzungszeitraum
Stadtwerke
Transformationsplan Sudholstein mittel bis Juni 2025
GmbH
. Stadtwerke .. .
ErschlieBung der . ) Basisjahr bis 2040 /
. . Sudholstein hoch o
Eignungsgebiete kontinuierlich
GmbH
Stadtwerke
Verstarkung Stromnetz Sudholstein hoch kontinuierlich
GmbH
Sanierungsstrategie Stadtverwaltung
N . hoch 2 -3 Jahre
kommunale Gebaude Pinneberg
Stadtwerke
Sudholstein
Errichtung Infoportal GmbH, mittel Basisjahr — 2 Jahre
Stadtverwaltung
Pinneberg
Einrichtung Stadtverwaltung . .
. . mittel Basisjahr — 2 Jahre
Energieberatungsstelle Pinneberg
Einrichtung Stakeholder- | Stadtverwaltung o
. ) . niedrig 1-2 Jahre
Arbeitskreis Pinneberg
. Stadtverwaltung kontinuierlich
Monitoring . hoch
Pinneberg

8.2 Zeitliche Klassifizierung

Die erfolgreiche Umsetzung von MalRnahmen zur Transformation der Energieinfrastruktur erfordert
nicht nur eine prazise Planung, sondern auch eine klare zeitliche Struktur. Die Festlegung der zeitlichen
Abfolge spielt eine entscheidende Rolle, um sicherzustellen, dass die definierten Ziele auf effiziente
und effektive Weise erreicht werden. In diesem Kapitel wird die zeitliche Dimension der geplanten
MaRnahmen erliutert und ein Uberblick iiber die geplante Umsetzung in den kommenden Jahren
gegeben.

Kurzfristige Mallnahmen

Zu den kurzfristigen MaRnahmen gehéren MaBnahmen, die vom Basisjahr 2024 an in bis zu fiinf Jahren
umgesetzt werden. Dies beinhaltet vor allem MaRnahmen, die zeitnah umgesetzt werden kénnen.

Mittelfristige MaRnahmen

Mittelfristige MalRnahmen beschreiben solche MalRnahmen, die in funf bis 10 Jahren umgesetzt
werden sollen.
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Langfristige MalRnahmen

Langfristig sollen weitere MalRnahmen umgesetzt werden, die eine vollstdandige Dekarbonisierung der
Warmeversorgung ermoglichen. Dazu zdhlt unter anderem die schrittweise Realisierung der
Transformationsplane der Warmenetzbetreiber, um fossile Heizsysteme aus den Netzen zu entfernen.
Zusatzlich wird der Ausbau der lokalen Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen angestrebt, um
die Eigenversorgung und Unabhangigkeit zu starken. Im Zuge der Fortschreibung sollen zudem neue
MaBnahmen entwickelt werden, um zu gewahrleisten, dass beispielsweise auch neue, innovative
Ansatze, etabliert werden kénnen.

Mit der Umsetzung der MaRnahmen geht zudem ein stetiges Monitoring einher, um den Fortschritt
der Umsetzungen zu kontrollieren, sowie bei Bedarf Anpassungen vornehmen zu kénnen, um so die

Warmewende zu realisieren.

8.3 Fazit

Die sorgfaltig geplanten MaRnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung beruhen auf drei
zentralen Elementen: Erstens soll der Energiebedarf durch Effizienzsteigerungen und
EinsparmaBnahmen deutlich gesenkt werden. Zweitens umfasst der Plan die Umstrukturierung der
bestehenden Versorgungsinfrastruktur, um sie vollstdndig treibhausgasneutral zu gestalten. Und
drittens steht die Umristung der Heizungstechnologien auf eine erneuerbare Basis im Fokus, um fossile
Energietrager vollstandig abzul6sen.

Ein weiterer entscheidender Aspekt ist der Aufklarungsauftrag, der das Bewusstsein der
Immobilieneigentimer:innen fir eine nachhaltige Warmeversorgung und das Bewusstsein der
Bewohner:innen zum Energiesparen starken soll. Die Information und Motivation dieser Gruppe sind
entscheidend, um die langfristigen Ziele der Dekarbonisierung in der Praxis zu verankern.
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9 Monitoring Konzept

Das Monitoring-Konzept dient im Rahmen der kommunalen Warmeplanung dazu, die Umsetzung und
Wirkung von MaRnahmen zur Warmewende kontinuierlich zu Gberwachen, zu bewerten und im Fall
auch anzupassen. Es ist ein zentraler Bestandteil, um sicherzustellen, dass die Ziele der kommunalen
Wadrmeplanung umgesetzt bzw. erreicht werden. Der Fortschritt wird systematisch dokumentiert und
analysiert, um sowohl Abweichungen als auch Optimierungsziele frihzeitig zu erkennen.
Zusammenfassend gehoren folgende Bestandteile zum Monitoring-Konzept:

- Fortschreibbare Energie- und CO;-Bilanz als zentrales Ergebnis des Monitorings,
- verschiedene Bewertungskriterien,
- durchgehende Dokumentation.

9.1 Energie- und CO,-Bilanz

Durch die Fortschreibung der Energie- und CO;-Bilanz kann eine Beurteilung der Ist-Situation und
dementsprechend auch eine Beurteilung der Wirkung der MaRnahmen gemacht werden. Die
Verringerung der Treibhausgasemissionen hangt vom gewahlten Szenario ab, sei es durch Fernwarme
oder eine elektrische Lésung. Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse lasst sich die jeweilige
Emissionsminderung prognostizieren (s. Abbildung 28). So wiirden sich die Treibhausgasemissionen im
Fernwdrme Szenario im Jahr 2040 auf 15.590 tCO; belaufen und somit um rund 76 % reduzieren.

70.000
fo) 60.000
cS &
2 c 50.000 -28%
S X T
a 3 > 40.000
EEQ 30000
4SS
O - 20000 _76%
©5
L 10.000
' 2024 2030 2040 .
ahr
Umgebungswarme 465 1.328 2.765
Sonstiges 19.367 12.467 968
Gas 40.364 25.227 0
Fernwarme 4,674 7.368 11.857

Abbildung 28: COz-Emissionen Fernwdrme Szenario
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In der Abbildung 29 sind die CO,-Emissionen fiir das elektrische Szenario abgebildet, welche sich durch
die Bestands- und Potenzialanalyse prognostizieren lassen. Demnach wirden sich die Emissionen in
diesem Szenario auf 11.736 tCO; belaufen und sich dem zur Folge um rund 82 % reduzieren.

70.000
o 60.000
g 2 50.000
69—
2 % 40.000
E289
w <2 5= 30.000
o=
O Z 20.000
w
10.000
Umgebungswirme
Sonstiges
Gas
Fernwarme

Abbildung 29: CO2-Emissionen elektrisches Szenario

9.2 Bewertungskriterien

2024
465
19.367
40.364
4.674

-31%

2030
2191
12.450
25.228
4.946

-82%

2040
5.069
1.267

5.400

Jahr

Parameter in Form von Bewertungskriterien ermoglichen eine messbare Einschatzung eines

Sachverhalts. Eine erfolgreiche Bewertung hangt dabei von der einfachen Erfassbarkeit und der guten

Verfligbarkeit der entsprechenden Daten ab. Da die Datensammlung in der kommunalen

Warmeplanung sowohl private Gebdudeeigentiimer:innen als auch gewerbliche, industrielle und

kommunale bzw. 6ffentliche Gebdude umfasst, bietet es sich an, die Warmeplanung kontinuierlich
fortzuschreiben. Dies ist auch gesetzlich spatestens alle 10 Jahre vorgeschrieben (vgl. § 7 Abs. 2 EWKG).
Fir die zwischenzeitliche Bilanzierung empfehlen wir, den aktuellen Stand, die Energieverbrauche und

weitere relevante Informationen gemaR der MalRnahmenplanung zu dokumentieren.
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Tabelle 9 ist eine Ubersicht iiber die zu Giberwachenden Parameter im Rahmen des Monitorings zu
entnehmen.

Tabelle 9: Zu (iberwachende Parameter im Rahmen der kommunalen Wédrmeplanung

Parameter Einheit Quelle
Anzahl Anmeldungen . . .
. Stiick Warmenetzbetreiber
dezentrale Warmepumpen
Anzahl weiterer dezentraler
Heizungen auf erneuerbarer Stiick Schornsteinfeger
Basis
Anzahl Hausanschliisse an das . . .
. Stiick Warmenetzbetreiber
Warmenetz
Verkaufte Warmemenge (Gas) GWh/a Warmenetzbetreiber
Verkaufte Warmemenge . .
GWh/a Warmenetzbetreiber

(Fernwéarme)

Primarenergiefaktor . .
Warmenetzbetreiber

Warmenetz
o aus
CO,-Emissionen t/a _ .
Primdrenergieeinsatz
Anzahl sanierte Gebaude Stiick Energieberater

Anzahl Sanierungs- / . . ) .
Stiick Gebaudeeigentiimer

Energieberatungen

9.3 Dokumentation

Eine kontinuierliche Dokumentation ist im Rahmen der kommunalen Warmeplanung von
entscheidender Bedeutung, insbesondere hinsichtlich der in Kapitel 9.2 aufgefiihrten Kriterien. Ein
regelmaRiges Monitoring ermoglicht es, Fortschritte und den aktuellen Stand der Warmeplanung
prazise zu erfassen und zu analysieren. So kdnnen etwa Rickschlisse auf die Entwicklung der
Warmeversorgung gezogen werden: Eine Senkung des Gasverbrauchs kdnnte anzeigen, dass
erneuerbare Energiequellen verstirkt zum Einsatz kommen. Die systematische Erhebung und
Auswertung der Daten helfen dabei, friihzeitig auf Abweichungen zu reagieren und gezielt
Anpassungen vorzunehmen, um die gesetzten Ziele zu erreichen. Durch diese fortlaufende
Uberwachung wird sichergestellt, dass alle MaRnahmen wirksam umgesetzt werden und die Kommune
langfristig ihre Klimaziele verwirklichen kann. Ein solches Monitoring schafft die Grundlage fir eine
transparente und zielgerichtete Steuerung der Warmeplanung.

9.4 Zusammenfassung Monitoring

Das Monitoring-Konzept der kommunalen Warmeplanung dient der kontinuierlichen Uberwachung,
Bewertung und gegebenenfalls Anpassung der umgesetzten MaRBnahmen zur Warmewende. Es
umfasst die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz sowie verschiedene Bewertungskriterien, die
eine messbare Einschatzung des Fortschritts ermoglichen. Wesentliche Parameter wie die Anzahl
dezentraler Warmepumpen, verkaufte Warmemengen und CO,-Emissionen werden regelmaRig
dokumentiert, um Entwicklungen friihzeitig zu erkennen und die Ziele der Warmeplanung effizient zu
steuern. Die kontinuierliche Dokumentation und das Monitoring stellen sicher, dass die kommunalen
Klimaziele erreicht werden und die Umsetzung der MaRBnahmen transparent und zielgerichtet erfolgt.
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Der Abbildung 30 sind die formulierten MaBnahmen unter Beriicksichtigung der entsprechenden

Umsetzungszeitraume zu entnehmen.

Transfor-
mations-
plan

Stakeholder

Arbeitskreis
c
] Errichtung
_g Infoportal
o
c
] . .
[ Sanierungsstrategie
b= kommunale Gebdude

Energieberatungs-stelle / Beratungsangebote
Monitoring
Verstarkung Stromnetz
ErschlieBung Eignungsgebiete, Realisierung dezentraler Projekte
Basisjahr 2030 2035 2040

Umsetzungszeitraum

Abbildung 30: Ubersicht iiber die vorzunehmenden Mafinahmen und Umsetzungszeitréume

10 Beteiligung der Offentlichkeit

Im Rahmen der kommunalen Wiarmeplanung wurde die Offentlichkeit aktiv eingebunden. Es fand eine
speziell ausgerichtete Informationsveranstaltungen statt. Eine weitere befindet sich in der Planung.
Parallel dazu fand ein intensiver Austausch mit der Politik statt, bei dem die zentralen Aspekte und Ziele
der Warmeplanung in eigenen Informationsformaten vorgestellt wurden. Darliber hinaus erhielten die
relevanten Stakeholder die Moglichkeit, sich in einem interaktiven Workshop aktiv zu beteiligen. Die
dabei eingebrachten Anregungen und Erkenntnisse flossen direkt in die Ausarbeitung des Warmeplans
ein und bereicherten diesen mafigeblich.

11 Warmewendestrategie Stadt Pinneberg

Die Fertigstellung der kommunalen Warmeplanung flir Pinneberg schafft eine erhohte
Planungssicherheit, insbesondere flr Birger:innen aullerhalb der Eignungsgebiete. Sie ermdglicht der
Stadt sowie den lokalen Akteur:innen der Warmewende, klare Prioritdten zu setzen und zu definieren,
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auf welche Gebiete sich Folgeaktivititen und Detailuntersuchungen im Bereich der Warmenetze
konzentrieren sollen. Durch die gesammelte Datengrundlage wird eine Beschleunigung der
Energiewende unterstitzt, und die Einfihrung digitaler Werkzeuge wie des digitalen Zwillings férdert
zusatzlich eine effiziente Planung und Umsetzung.

Die Bestandsanalyse der Warmeversorgung zeigt einen deutlichen Handlungsbedarf, da tiber 60 % der
Warmeversorgung auf der fossilen Quelle Erdgas basiert, die kiinftig dekarbonisiert werden muss.
Besonders der Wohnsektor, der fiir etwa 72 % der Emissionen verantwortlich ist, spielt dabei eine
Schliusselrolle. Sanierungen, gezielte Energieberatungen und der Ausbau von Wairmenetzen sind
entscheidend, um die Warmewende in Pinneberg voranzutreiben. Im Rahmen der Warmeplanung
wurden geeignete Gebiete flir den Ausbau von Warmenetzen identifiziert. Diese Eignungsgebiete, die
im Nordosten sowie im zentralen Bereich von Pinneberg liegen, bieten viel Potenzial fir eine
nachhaltige Warmeversorgung. Die Analyse erneuerbarer Warmequellen in diesen Gebieten hat
bereits konkrete MaRnahmen zur Netzerweiterung aufgezeigt. Die fortlaufende Planung wird sich nun
darauf konzentrieren, diese Warmenetze zligig in die Umsetzung zu bringen.

In den Ubrigen Einzelversorgungsgebieten, vor allem in Gebieten mit Einfamilien- und Doppelhausern,
wird der Fokus hingegen auf eine effiziente Warmeversorgung durch Warmepumpen (ggf. in
Kombination mit Solarthermie und Photovoltaikanlagen) oder Biomasseheizungen gelegt. In diesen
Bereichen sind gezielte Gebdudeenergieberatungen besonders wichtig. Es existieren bereits zahlreiche
Beratungsmoglichkeiten, die jedoch weiter gestarkt werden miissen. Informationskampagnen sollen
die Blrger:innen (ber die verfligbaren Beratungsangebote informieren und so die Nutzung von
Fordermoglichkeiten fiir private Haushalte anregen.

Die MalRnahmen, die im Rahmen des Projekts erarbeitet wurden, stellen einen ersten Schritt auf dem
Weg zur Transformation der Warmeversorgung dar. Besonders wichtig ist dabei die detaillierte
Untersuchung und die Umsetzung potenzieller Warmenetze in den identifizierten Eignungsgebieten.
Die langfristige, lokale Verfligbarkeit von Biogas und Biomasse als Energietrager sollte ebenfalls
eingehend geprift werden, um eine nachhaltige und zuverldssige Versorgung sicherzustellen. Ein
weiterer Schwerpunkt liegt auf dem Non-Residential-Sektor, insbesondere auf 6ffentlichen Geb&uden,
die ebenfalls einen wesentlichen Beitrag zur Energiewende leisten kénnen.

Die Warmewende erfordert erhebliche Investitionen, wobei der Beginn mit konomisch sinnvollen
Projekten als zentraler Ansatzpunkt fiir den Erfolg der Transformation betrachtet wird.
Forderprogramme flir Warmepumpen und den Ausbau von Warmenetzen bieten eine Mdéglichkeit, das
finanzielle Risiko zu senken. Gleichzeitig steigt das Risiko fossiler Versorgungsoptionen aufgrund
steigender Preise und zunehmender Versorgungsunsicherheit, insbesondere im Hinblick auf die
Bepreisung von CO,-Emissionen und zukilnftige Entwicklung der Netzentgelte.

AbschlieBend lasst sich sagen, dass die Warmewende in Pinneberg nur durch die enge Zusammenarbeit
zahlreicher lokaler Akteur:innen erfolgreich umgesetzt werden kann. Eine solide Basis bildet das bereits
vorhandene Warmenetz mit Warmeversorgung Uber die bestehende Miillverbrennungsanlage. Durch
den fortlaufenden Umsetzungsprozess und die Férderung des Gemeinschaftsgefiihls wird nicht nur die
ortliche Wertschopfung gesteigert, sondern auch die nachhaltige Transformation der
Warmeversorgung in der Region realisiert.
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 389

Warmebedarf Basisjahr [GWh/a] 17,99

Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] 4,05

Bestandsnetz im Basisjahr

Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 2,53

Gebiude [GWh/a]

Anzahl an FW-Netz angeschlossene Gebaude | 32

Heutiger Leistungsbedarf 1,41

Netzlange [m] 1.287

Warmenetz im Zieljahr 2040

Anschlussquote 100 % 50 %
Anza“hl zukinftig noch zu versorgende 357 179
Gebdude

Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 12,37 6,19
Netzleistungsbedarf [MW] 9 4,5
Netzlange Versorgungsleitung [m] 4.688 2.344
Netzlange Hausanschlisse [m] 5.355 2.978
Wiérmeliniendichte [MWh/m] 2,79 1,40
Notwendige Investitionen [Mio. €] 10 5
Mogliche Férderung [Mio. €] 4 2
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Quellental West
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Anzahl der Gebaude im Gebiet

492
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 20,23
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 4,03
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 1,13
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

. 1

Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0,63
Netzlange [m] 180
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anza?‘hl zukinftig noch zu versorgende 291 246
Gebdude
Wirmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 17,74 8,87
Netzleistungsbedarf [MW] 10 5
Netzldnge Versorgungsleitung [m] 4.968 2.484
Netzlange Hausanschlisse [m] 7.365 3.683
Wirmeliniendichte [MWh/m] 3,54 1,77
Notwendige Investitionen [Mio. €] 12 6
Mogliche Férderung [Mio. €] 5 3
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 176
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 7,34
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 5,03
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

N 0
Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0
Netzlange [m] 338
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anza?‘hl zukinftig noch zu versorgende 176 38
Gebdude
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 5,98 2,99
Netzleistungsbedarf [MW] 4 2
Netzldnge Versorgungsleitung [m] 1.460 730
Netzlange Hausanschlisse [m] 2.640 1.320
Wiérmeliniendichte [MWh/m] 4,10 2,05
Notwendige Investitionen [Mio. €] 4 2
Mogliche Férderung [Mio. €] 2 1
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Anzahl der Gebadude im Gebiet

638
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 13,37
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 2,32
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0,23
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene
. 1
Gebaude
Heutiger Leistungsbedarf 0,13
Netzlange [m] 0
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 %
Anzaihl zuklnftig noch zu versorgende 637 319
Gebaude
Wirmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 11,97 5,99
Netzleistungsbedarf [MW] 6 3
Netzlange Versorgungsleitung [m] 5.261 2630,5
Netzlange Hausanschliisse [m] 9.555 4.777.5
Wiérmeliniendichte [MWh/m] 2,28 1,14
Notwendige Investitionen [Mio. €] 14 7
Mogliche Férderung [Mio. €] 6 3
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 36

Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 4,20
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 2,34
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

. 0
Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0
Netzlange [m] 0
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzahl zukilinftig noch zu versorgende

. 36 18
Gebaude
Wirmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 4,09 2,05
Netzleistungsbedarf [MW] 2 1
Netzlange Versorgungsleitung [m] 1.250 625
Netzlange Hausanschlisse [m] 540 270
Waérmeliniendichte [MWh/m] 3,27 1,64
Notwendige Investitionen [Mio. €] 4 2
Mogliche Férderung [Mio. €] 2 1
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 10
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 0,24
Warmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 0,89
Warmebedarf Zieljahr [GWh/a] 0,24
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

. 0
Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0
Netzlange [m] 0
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 %
Anzaihl zukunftig noch zu versorgende 52 26
Gebdude
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 0,24 0,12
Netzleistungsbedarf [MW] 0 0
Netzlange Versorgungsleitung [m] 270 135
Netzlange Hausanschliisse [m] 780 390
Warmeliniendichte [MWh/m] 0,89 0,45
Notwendige Investitionen [Mio. €] 2 1
Mogliche Férderung [Mio. €] 1 0,4
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 48
Warmebedarf Basisjahr [GWh/a] 0,87
Waérmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 3,00
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0
Gebaude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

. 0
Gebaude
Heutiger Leistungsbedarf 0
Netzlange [m] 0
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzalhl zuklnftig noch zu versorgende 48 24
Gebaude
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 0,79 0,4
Netzleistungsbedarf [MW] 0 0
Netzlange Versorgungsleitung [m] 292 146
Netzlange Hausanschlisse [m] 720 360
Warmeliniendichte [MWh/m] 2,89 1,45
Notwendige Investitionen [Mio. €] 1 0,5
Mogliche Férderung [Mio. €] 0,4 0,2
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 716
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 30,55
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 2,53
Bestandsnetz in Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 17,43
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

. 79
Gebaude
Heutiger Leistungsbedarf 9,68
Netzlange [m] 6698
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzahl zukilnftig noch zu versorgende
Gebaude 637 319
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 26,15 13,08
Netzleistungsbedarf [MW] 15 7,5
Netzlange Versorgungsleitung [m] 10.082 5041
Netzlange Hausanschliisse [m] 15.720 7.860
Wairmeliniendichte [MWh/m] 2,17 1,09
Notwendige Investitionen [Mio. €] 24 12
Mogliche Férderung [Mio. €] 10 5
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Anzahl der Gebdude im Gebiet 33
Warmebedarf Basisjahr [GWh/a] 0,19
Waérmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 0,42
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0
Gebaude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

R 0
Gebaude
Heutiger Leistungsbedarf 0
Netzldnge [m] 276
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzahl zukinftig noch zu versorgende

R 18 9
Gebaude
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 0,19 0,10
Netzleistungsbedarf [MW] 0 0
Netzlange Versorgungsleitung [m] 446 223
Netzlange Hausanschlisse [m] 270 135
Warmeliniendichte [MWh/m] 0,42 0,21
Notwendige Investitionen [Mio. €] 1 0,5
Mogliche Férderung [Mio. €] 0,4 0,2
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 82
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 1,43
Warmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 2,42
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0,86
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene
B 4

Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0,48
Netzlange [m] 192
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzaihl zukunftig noch zu versorgende 78 39
Gebdude
Warmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 1,10 0,55
Netzleistungsbedarf [MW] 1 0,5
Netzlange Versorgungsleitung [m] 591 295,1
Netzlange Hausanschliisse [m] 1170 585
Wairmeliniendichte [MWh/m] 1,86 0,93
Notwendige Investitionen [Mio. €] 2 1
Mogliche Férderung [Mio. €] 1 0,5
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 38
Wirmeliniendichte Basisjahr [MWh/m] | 4,86
Wirmebedarf Basisjahr [GWh/a] 1,19
Bestandsnetz im Basisjahr
Heutiger Warmebedarf FW-versorgte 0,83
Gebiude [GWh/a]
Anzahl an FW-Netz angeschlossene

.. 7
Gebdude
Heutiger Leistungsbedarf 0,46
Netzlange [m] 0
Warmenetz im Zieljahr 2040
Anschlussquote 100 % 50 %
Anzahl zukiinftig noch zu versorgende

B 31 16
Gebdude
Wirmebedarf im Zieljahr [GWh/a] 1,17 0,59
Netzleistungsbedarf [MW] 1 0,5
Netzlange Versorgungsleitung [m] 244 122
Netzlange Hausanschlisse [m] 465 232,5
Warmeliniendichte [MWh/m] 4,86 2,43
Notwendige Investitionen [Mio. €] 1 0,5
Mogliche Férderung [Mio. €] 0,4 0,2
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Anhang 2: MaRnahmen

Legende:

Symbol

Bedeutung

*

unausgefullt = kein Einsparungspotenzial
1 = geringes Einsparungspotenzial
2 = mittleres Einsparungspotenzial
3 = hohes Einsparungspotenzial

unausgefllt = keine Warmeversorgung

b:

‘ 1 =geringe Warmeversorgung
> 2 = mittlere Warmeversorgung
3 = hohe Warmeversorgung
unausgefllt = keine Einsparung von Luftschadstoffe
*Q 1 = geringes Einsparungspotenzial

2 = mittleres Einsparungspotenzial
3 = hohes Einsparungspotenzial

¢

’ Siidholstein
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Anhang 2: MaRnahmen ’
Sidholstein

Transformationsplan / Dekarbonisierungsfahrplan

MaRnahmen Typ Planung / Studie

Verantwortliche Stadtwerke Sidholstein GmbH
Akteure
Nachhaltigkeits- CO,-Einsparung :'é J_é %
wirkung Warmeversorgung >‘< >"< >¢<
©p  ep o
Luftschadstoffe A A A

Geschéatzte Kosten  ca. 250.000 €

IVIoghche BEW (Fur den Warmenetzbetreiber)

Forderungen

Weiterer Nutzen Warmenetzbetreibende sind gesetzlich verpflichtet, bis Ende 2026 einen
Fahrplan zu erstellen, der darlegt, wie sie ihre bestehenden, nicht vollstandig
regenerativen Warmenetze schrittweise dekarbonisieren wollen (vgl. WPG
§32 (1)). Dieser Fahrplan muss konkrete Zeitrdume und MaBnahmen
enthalten, um die Umstellung auf ein klimafreundlicheres Warmenetz zu
erreichen.
Die Erstellung eines BEW-Transformationsplans erfiillt diese Verpflichtung und
bietet die Moglichkeit, Investitionskostenférderungen fiir die Umsetzung der
Dekarbonisierung zu beantragen.

Prioritat mittel

Zeitraum 2025

. . Die Transformationsplane sind forderfahig flir den Warmenetzbetreibenden.
Hinweise

Es kdnnen die Halfte der Kosten als Fordermittel beantragt werden.

Das Warmenetz bildet eine zentrale Saule der Warmeversorgung im Projektgebiet Pinneberg und spielt
eine Schliusselrolle bei der Erreichung der Klimaziele des Landes Schleswig-Holstein und des Bundes.
Um eine zukunftsfiahige, treibhausgasneutrale Warmeversorgung sicherzustellen, entwickelt die
Stadtwerke Sldholstein GmbH im Rahmen der Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze einen
umfassenden Transformationsplan. Dieser Plan, der bis Juni 2025 abgeschlossen sein soll, zeigt
konkrete erste Schritte auf, wie das bestehende Warmenetz bis 2045 klimaneutral gestaltet werden
kann.

Der Transformationsplan ist eng mit den Zielen des Warmeplans verzahnt, der als strategisches
Instrument die Umstellung auf nachhaltige Erzeugerkapazititen vorantreibt und somit die
Warmewende unterstiitzt. Ein besonderer Fokus liegt auf der Integration eines leistungsfahigen
Warmespeichers, der als wichtiger Baustein zur Sicherstellung einer zuverlassigen und nachhaltigen
Warmeversorgung dient. Um die geplanten MaRRnahmen weiter zu konkretisieren und zusatzliche
Erkenntnisse fiir die Netztransformation zu gewinnen, werden erganzende Studien durchgefiihrt.
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Sidholstein

Realisierung Eignungsgebiete zentral (leitungsgebunden)

MaRnahme Typ Infrastrukturmafnahme
Verantwortliche Stadt Pinneberg, Stadtwerke Stidholstein GmbH
Akteure

CO,-Einsparung ié J_é gé
Nachhaltigkeits- Warmeversorgung >d'< >"< >"<
wirkung Luftschadstoffe 2 | 2 ?{QQ

Geschatzte Kosten 100 % - Anschlussquote = 75 Mio. €
50 % - Anschlussquote = 37,5 Mio. €

Moglicher

Férderung

Weiterer Nutzen Die Erschliefung von Warmenetzausbaugebieten ermdglicht eine effiziente
Nutzung erneuerbarer Energien sowie von Abwdrme zur Warmeversorgung,
wodurch fossile Energietrager reduziert werden. Warmenetze erhdéhen die
Flexibilitait der Warmeversorgung und schaffen die Maoglichkeit, groRRe
Warmepumpen, Solarthermieanlagen oder Geothermie effizient in
stadtischen Gebieten einzusetzen. Dies flihrt zu geringeren CO,-Emissionen
und steigert die regionale Unabhangigkeit von fossilen Energieimporten.
Zudem ermoglichen Warmenetze kostengiinstige und langfristig stabile
Energiepreise fir Haushalte und Unternehmen.

Prioritat Hoch

Zeitraum Kontinuierlich bis Zieljahr 2040

Die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) férdert den Ausbau,

Neubau und die Transformation von Warmenetzen. Die Forderung nach dem

Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) fordert den Ausbau, Neubau und die

Transformation von KWK-Anlagen gespeisten Warmenetzen.

KWKG-Forderung, BEW-Forderung

Hinweise

Das bestehende Warmenetz wird ausgebaut und mit technischen Anpassungen modernisiert, um eine
zuverladssige Warmeversorgung fiir die Zukunft sicherzustellen. Durch den Ausbau wird das Netz in die
Lage versetzt, zusatzliche Warmequellen wie grofle Warmepumpen, Solarthermie oder industrielle
Abwiarme effizient zu integrieren und so den Umstieg auf erneuerbare Energien zu unterstitzen.
Technische MaRnahmen wie die Optimierung der Netzregelung und die Erweiterung der
Leitungsinfrastruktur erhdhen die Kapazitdt und Flexibilitat des Netzes und gewahrleisten eine stabile
Warmeversorgung, auch bei wachsenden Anforderungen und in kalteren Jahreszeiten. So tragt der
Netzausbau entscheidend zur Erreichung der Klimaziele und zur Versorgungssicherheit bei.
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Anhang 2: MaRnahmen ’
Sidholstein

Verstarkung Stromnetz

MaRknahmen Typ InfrastrukturmalRnahme
Verantwortliche Stadtwerke Stidholstein GmbH
Akteure
Nachhaltigkeits- CO,-Einsparung :'é J_é %
wirkung Warmeversorgung >‘< >"< >¢<
o.(p o.(p o.(p
Luftschadstoffe A A A

Geschatzte Kosten 7 Mio. €

Weiterer Nutzen Die Verstarkung des Stromnetzes ist essenziell fir die Warmewende, da sie
die Infrastruktur schafft, um die steigende Nachfrage durch Warmepumpen
zu decken und erneuerbare Energien besser zu integrieren. Sie ermaoglicht
es, mehr griine Energie zu transportieren und Netzlberlastungen zu
vermeiden, wodurch die Stabilitdit und Versorgungssicherheit auch im
Winter gewahrleistet bleibt. Ein ausgebautes Netz reduziert zudem
Energieverluste und erhoht die Effizienz, was Kosten und Emissionen senkt.

Prioritat Hoch

Zeitraum Kontinuierlich bis Zieljahr 2040

Mit der zunehmenden Verbreitung dezentraler, strombasierter Warmeversorgungstechnologien wie
Warmepumpen oder Elektroheizungen steigt auch der Strombedarf in den Versorgungsgebieten
deutlich an. Diese Technologien spielen eine zentrale Rolle in der Energiewende, da sie auf erneuerbare
Stromquellen setzen und so zur Reduzierung von CO,-Emissionen beitragen. Gleichzeitig fiihrt dieser
Wandel jedoch dazu, dass die Stromnetze nicht zuletzt in Verbindung mit einem wachsendem Anteil E-
Mobilitat an ihre Belastungsgrenzen stoRen.

Um die Versorgungssicherheit und eine stabile Netzinfrastruktur zu gewahrleisten, ist es daher
notwendig, die bestehenden Stromleitungen zu verstarken und das Netz gezielt auszubauen. Nur so
lasst sich die wachsende Nachfrage nach Strom zuverldssig abdecken und die Einspeisung von
erneuerbarem Strom aus dezentralen Quellen effizient in das Gesamtsystem integrieren. Ein solider
Netzausbau ist also eine zentrale Voraussetzung dafiir, dass die Umstellung auf strombasierte
Warmeldsungen nachhaltig gelingt und die Klimaziele erreicht werden kénnen.
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Sidholstein

Sanierungsstrategie fiir kommunale Gebdude

MaRnahmen Typ EnergieeffizienzmaRnahme
Verantwortliche Stadt Pinneberg
Akteure
Nachhaltigkeits- CO,-Einsparung :'é ﬁ %
wirkun .
& Warmeversorgung >‘< >"< >¢<
AR o\ A
Luftschadstoffe Ax A A
Geschéatzte Kosten Personalkosten fiir die Planung, eventuelle Kosten fiir externe Dienstleister
Magliche Entfallt
Forderungen
Weiterer Nutzen Der Nutzen einer Sanierungsstrategie fiir kommunale Gebaude liegt in der

erheblichen Senkung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten. Durch
Optimierungen an der Gebadudehille und den technischen Anlagen wird der
Warmebedarf reduziert, was die Abhdngigkeit von fossilen Energietragern
verringert. Die Integration von Photovoltaik oder Solarthermie sowie die
Umristung auf eine nachhaltige Warmeversorgung tragen ebenfalls zur
Treibhausgasneutralitdit bei und ermoglichen die Umsetzung der
kommunalen Klimaziele. Diese MaRnahmen senken die CO,-Emissionen,
verbessern das Raumklima und erhéhen die Lebensdauer der Gebaude —
was sowohl den Nutzer:innen zugutekommt als auch die Wertstabilitat der
kommunalen Infrastruktur sichert.

Prioritat Hoch

Zeitraum Basisjahr — 3 Jahre

Eine  Sanierungsstrategie  fir  kommunale Gebdude gehort zum  MaBnahmentyp
EnergieeffizienzmaBnahmen oder GebdudesanierungsmalRnahmen. Diese Mallnahmen zielen darauf
ab, den Energieverbrauch in Bestandsgebaduden zu reduzieren und den Einsatz erneuerbarer Energien
zu fordern. Dabei kdnnen unterschiedliche Sanierungsschritte wie Warmedammung, Austausch von
Fenstern und Tiren, Optimierung der Heizungsanlagen oder die Installation von Photovoltaikanlagen
auf den Gebduden umgesetzt werden. Solche MaBnahmen senken langfristig den Energieverbrauch
und die Betriebskosten und leisten einen wesentlichen Beitrag zur kommunalen Klimaschutzstrategie.
Die Stadt Pinneberg arbeitet hinsichtlich PV bereits an einer potenziellen Umsetzungsstrategie.
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Sidholstein

Errichtung Infoportal

MaRknahmen Typ
Verantwortliche
Akteure
Nachhaltigkeits-
wirkung

Geschatzte Kosten
Mogliche
Forderungen
Weiterer Nutzen

Prioritat
Zeitraum
Hinweise

Beratung, Koordination & Management
Stadt Pinneberg, Stadtwerke Siidholstein

CO,-Einsparung ié é‘é ?é
Warmeversorgung >‘< g@g g(%

“p a9  aQ
Luftschadstoffe A A OAS

Personalkosten, eventuelle Kosten fiir externe Dienstleister
Entfallt

Das Infoportal erhéht die Transparenz liber den Ausbau von Fernwarme und
Abwadrmequellen und fordert die effiziente  Nutzung lokaler
Energieressourcen. Es erleichtert den Zugang zu Férdermoglichkeiten und
Anbindungsvoraussetzungen, unterstiitzt die Vernetzung von Akteur:innen
und beschleunigt die Umsetzung von Warmeprojekten. So tragt es zur
regionalen Energiewende und CO,-Reduktion bei.

Mittel

Basisjahr — 2 Jahre

Das Infoportal sollte benutzendenfreundlich und regelmaRig aktualisiert sein,

um prazise Informationen zu Fernwarmeausbau und Abwarmequellen
bereitzustellen. Es muss unterschiedliche Zielgruppen ansprechen und
interaktive Funktionen wie Karten und Kontaktmaoglichkeiten bieten. Zudem
sind klare Informationen zu Fordermoglichkeiten und rechtlichen Aspekten
wichtig. Offentlichkeitsarbeit und Kooperationen mit lokalen Akteur:innen
fordern die Nutzung und den Erfolg des Portals.

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans wird ein Infoportal eingerichtet, das gezielt liber den Ausbau
von Fernwdrme und die Nutzung von Abwarmequellen informiert. Das Portal dient als zentrale
Anlaufstelle fiir Birger:innen, Unternehmen und Kommunen, um Informationen Uber geplante
Fernwarmeprojekte und die Verfligbarkeit von Abwarmequellen in der Region zu erhalten. Es zeigt auf,
in welchen Stadtteilen oder Quartieren Fernwdrme ausgebaut wird und welche potenziellen
Abwarmequellen — etwa von Industrieunternehmen oder GrofRanlagen — fiir die Warmenutzung zur
Verfligung stehen. Das Portal ermoglicht eine bessere Vernetzung zwischen Warmelieferant:innen und
-abnehmer:innen und fordert die Nutzung lokaler Ressourcen. Aullerdem werden detaillierte
Informationen zu Fordermoglichkeiten und technischen Voraussetzungen fiir die Anbindung an
Fernwarmesysteme bereitgestellt. So wird der Ausbau erneuerbarer Warmeversorgung effizienter und
was zur

transparenter gestaltet, Reduzierung des CO,-AusstoBes und zur Steigerung der

Energieeffizienz beitragt.
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Anhang 2: MaRnahmen ’
Sidholstein

Beratungsangebote

MaRnahmen Typ Beratung, Koordination & Management

Verantwortliche Stadt Pinneberg, Stadtwerke Stidholstein GmbH
Akteure
Nachhaltigkeits- CO,-Einsparung :'é é‘é %
wirkung Warmeversorgung >‘< g@g g@g
“p a9 o)
Luftschadstoffe A A AR

Geschéatzte Kosten  Personalkosten, eventuelle Kosten fiir externe Dienstleister

Magliche Entfillt

Forderungen

Weiterer Nutzen Unterstitzung der Birger:innen bei der Reduzierung ihres Energieverbrauchs
und der Senkung von Heizkosten. Durch gezielte Beratung und Information zu
Energiesparmallnahmen, Heizungstausch und Férdermoglichkeiten wird die
energetische Sanierung von Bestandsgebduden gefoérdert, was zu einer
Verringerung der CO,-Emissionen beitragt. Gleichzeitig wird das Bewusstsein
fur die Warmewende gescharft, und Eigentimer:innen erhalten praxisnahe
Unterstlitzung fir eigenstandige MalRnahmen. Dadurch leistet die MalRnahme
einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele und einer nachhaltigen
Stadtentwicklung.

Prioritat Mittel

Zeitraum kontinuierlich

Hinweise Externe Expert:innen sollten regelmaBig eingebunden werden, um fachliche

Qualitat sicherzustellen. Eine klare Kommunikation der Fordermittel und der
Antragstellung ist essenziell, ebenso wie eine benutzer:innenfreundliche
digitale Informationsbereitstellung. Langfristige Begleitung der Biirger:innen
und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit sind notwendig, um eine breite
Akzeptanz und Teilnahme zu erreichen.

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans wird eine Beratungsstelle fiir Energieeffizienz und
Fordermittelberatung eingerichtet. Ziel ist es, Eigentlimer:innen von Wohngebauden bei der
Umsetzung von EnergiesparmaBnahmen und dem Heizungstausch zu unterstiitzen. Die Beratungsstelle
bietet Energieberatung durch die Verbraucherschutzzentrale an, informiert Gber Férdermaoglichkeiten
und berat zu effizienten Heizsystemen. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Unterstitzung von
kleineren Warmesparmafnahmen, die Eigentlimer:innen in Eigenleistung umsetzen kdnnen, wie etwa
das Dammen von Fenstern und Tiren. Zudem werden Schulungsangebote und
Aufklarungsveranstaltungen zur Warmewende organisiert, um das Bewusstsein fiir die Klimaziele zu
scharfen. Die Beratung umfasst auch die Vermittlung von Férdermitteln flir SanierungsmaRnahmen
und den Heizungstausch. Externe Expert:innen werden zur fachlichen Unterstitzung eingebunden. Mit
diesem Angebot soll die Energiewende auf kommunaler Ebene vorangetrieben und der CO,-AusstoR
langfristig reduziert werden.
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Sidholstein

Stakeholder-Workshops

MaRnahmen Typ Beratung, Koordination & Management
Verantwortliche Stadt Pinneberg
Akteure
Nachhaltigkeits- CO,-Einsparung :'é J_é %
wirkun .
g Warmeversorgung >‘< g@g g@g
“p %9 oQ
Luftschadstoffe A A A
Geschéatzte Kosten Personalkosten, eventuelle Kosten flir externe Dienstleister
Weiterer Nutzen Die Einrichtung eines Stakeholder-Workshops schafft eine Plattform fiir den

Austausch und die Vernetzung zwischen lokalen Akteuren, wodurch
Synergieeffekte geférdert werden konnen. Zudem starkt der Workshop die
Akzeptanz fir geplante MaRnahmen, da die Einbindung verschiedener
Interessenzgruppen Transparenz schafft und potenzielle Konflikte minimiert.
Prioritat Niedrig
Zeitraum Basisjahr — 2 Jahre

Ein Stakeholder-Workshop als MaRnahme in der kommunalen Warmeplanung bietet neben der
eigentlichen Planung und Umsetzung vielfaltige zusatzliche Nutzen. Er dient als Plattform, um
verschiedene Interessen und Perspektiven von lokalen Akteuren wie Energieversorgern,
Kommunalverwaltungen, Unternehmen, Wohnungswirtschaft, Birgerinitiativen und weiteren
Interessengruppen frihzeitig zusammenzubringen. Dadurch wird ein transparenter Dialog geschaffen,
der die Grundlage fiir gegenseitiges Vertrauen bildet. Die aktive Einbindung von Stakeholdern
ermoglicht es, lokale Expertise, Wissen und innovative Ideen in den Planungsprozess zu integrieren.
Dies erhoht nicht nur die Qualitdt der erarbeiteten Konzepte, sondern schafft auch Akzeptanz und
Identifikation der beteiligten Akteure mit den geplanten MaRnahmen. Potenzielle Konflikte oder
Widerstdande konnen durch friihzeitigen Austausch identifiziert und in konstruktive Losungen Gberfiihrt
werden. Darliber hinaus starkt ein Stakeholder-Workshop die Vernetzung und Zusammenarbeit
zwischen den Akteuren, was langfristig zu stabilen Partnerschaften und einer effektiveren Umsetzung
der geplanten MalRnahmen beitragt. Der Workshop schafft Raum, um Synergieeffekte zu erkennen und
vorhandene Ressourcen effizienter zu nutzen. Ein weiterer wesentlicher Nutzen liegt in der
Sensibilisierung und Information der Teilnehmer. Die gemeinsame Erarbeitung von Zielen und
Strategien hilft, ein Bewusstsein fiur die Bedeutung einer klimafreundlichen Warmeversorgung zu
schaffen und férdert das Engagement fiir eine nachhaltige Umsetzung.
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Windkraft

Windkraftanlagen sind technischen Anlagen zur Erzeugung von elektrischer Energie durch die Nutzung
von Windkraft. Sie bestehen grundsatzlich aus einem Rotor mit mehreren Fligeln, einem Turm, einem
Getriebe und einem Generator. Durch den Wind werden die Rotorbladtter angetrieben, wodurch
mechanische Energie erzeugt wird. Diese wird auf den Generator (bertragen, der die Drehbewegung
in elektrische Energie umwandelt

Gebietsbestimmung:

In der Stadt Pinneberg sind gemall der Teilfortschreibung "Windenergie an Land" des
Landesentwicklungsplans Schleswig-Holstein keine (Roh-)Potenzialflachen fiir die Nutzung von
Windenergie ausgewiesen. Das Land Schleswig-Holstein steht vor der Herausforderung, gemaR den
Vorgaben des Bundes den Anteil der fir die Windenergienutzung vorgesehenen Flachen von derzeit
zwei auf rund drei Prozent der Landesflache zu erh6hen. Um dieses Ziel zu erreichen, aktualisiert das
Land seine Raumordnungsplane und priift neue Potenzialflachen fiir Windkraftanlagen. In Pinneberg
sind jedoch keine geeigneten Flachen identifiziert worden, die fir den Ausbau von Windenergie in
Frage kommen. Im Rahmen einer Fortschreibung sind ist der Raumordnungsplan fiir das Projektgebiet
erneut zu Uberprifen.

Potenzialberechnung:

Der Windenergie wird aufgrund des Landesentwicklungsplans somit auch im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung kein Potenzial zugesprochen.

Biomasse

Biomasse kann zur Energieerzeugung auf zwei verschiedene Arten genutzt werden. Zum einen besteht
die Moglichkeit der direkten Verbrennung, oder aber durch die Verbrennung vom Biogas, welches
mittels anaerober Vergarung erzeugt wird. Die erzeugte Energie kann sowohl fiir die Warme-, als auch
flr die die Stromerzeugung genutzt werden.

Gebietsbestimmung:

Im Rahmen des Warmeplans werden landwirtschaftliche Freiflichen betrachtet, auf denen potenziell
die Energiepflanze Mais angebaut werden konnte. Zusétzlich wird die Annahme getroffen, dass die
Energiepflanze in Form von Biogas in BHKW zum Einsatz kommt. Die zum Betrieb erforderlichen
Anlagen befinden in Bezug auf die bendtigen Flachen, die notwendigen Genehmigungen u.W. keine
Betrachtung, sodass lediglich die aus den spezifischen Flachen zu gewinnende Biogasmenge ermittelt
wird.

Potenzialberechnung:

Es wird die Annahme getroffen, dass die Energiepflanze Mais auf Ackerflachen angebaut wird. Es wird
mit einem durchschnittlichen Ertrag pro Hektar gerechnet. Die Biomasse wird in Form von Biogas in
einem BHKW verwertet, wobei von einem thermischen Wirkungsgrad von 0,45 ausgegangen wird. Es
wird Uber ein spezifisches energetisches Potenzial [kWh/ha] die potenziell zu erzeugende
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Warmemenge berechnet [GWh/a]. Die Warme wird im Folgenden in das Bestandswdrmenetz
eingespeist, sodass zusatzlich Warmenetzverluste von 9 % angenommen werden.

Solarthermie (Freiflache)

Solarthermie ist eine Technik zur Nutzung der Sonnenenergie, um Warme zu erzeugen. Sie verwendet
Sonnenkollektoren, um Sonnenstrahlung in Warme umzuwandeln. In diesen Kollektoren wird oft
Wasser oder ein Wasser-Glykol-Gemisch auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht, welches dann
durch ein Rohr- bzw. Verteilsystem an den Nutzungsort transportiert wird.

Gebietsbestimmung:

Flachen werden als grundsatzlich geeignet fiir Solarthermieanlagen ausgewiesen, wenn sie keinen
Restriktionen unterliegen. Als ausgeschlossene Gebiete gelten:

- Naturschutzgebiete, FHH-Gebiete und geschiitzte Biotope
- Wald- und Griinflachen

- Landschaftsschutzgebiete

- Biotopverbundflachen

- Wasserflichen und Uberschwemmungsgebiete

Von den potenziellen Flichen werden alle Flachen kleiner als 400 m? ausgeschlossen, da ihre
ErschlieBung nicht praktikabel ist.

Potenzialberechnung:

Um das Potenzial von Flachen fiir Solarthermieanlagen zu berechnen, werden die identifizierten
Flachen mit Solarmodulen bestiickt. Dabei wird eine Leistungsdichte von 3000 kW/ha angenommen,
basierend auf den Werten bestehender GroRRprojekte in Deutschland. Die Module werden nach Siden
ausgerichtet und mit einem Neigungswinkel von 20° installiert.

Anhand von Einstrahlungsdaten und der Beriicksichtigung von Verschattung werden die jahrlichen
Volllaststunden ermittelt. Unter Einbeziehung des Abstands zwischen den Modulreihen kann der
jahrliche Energieertrag pro Flache berechnet werden.

Photovoltaik (Freiflache)

Photovoltaik ist eine Technologie zur Umwandlung von Sonnenlicht direkt in elektrische Energie mittels
Solarzellen. Diese Zellen bestehen hauptsachlich aus Halbleitermaterialien, wie Silizium, die den
photovoltaischen Effekt nutzen, um Elektrizitat zu erzeugen. Wenn Sonnenlicht auf die Solarzellen trifft,
werden Elektronen in Bewegung versetzt, wodurch ein elektrischer Strom entsteht.

Gebietsbestimmung:

Flachen werden als grundsatzlich geeignet fiir Photovoltaikanlagen ausgewiesen, wenn sie keinen
Restriktionen unterliegen. Danach werden Flachen ausgeschlossen oder als bedingt geeignet
eingestuft, wenn sie aufgrund ihrer Neigung und Bodenbeschaffenheit den technischen Anforderungen
flir Photovoltaikanlagen nicht oder nur teilweise genligen. Dazu gehoren Gebiete mit starker

Hangneigung, Fliisse und Uberschwemmungsgebiete.
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Ebenso werden Naturschutzgebiete oder Gebiete, in denen gesetzliche Abstandsregeln gelten,
herausgefiltert. Von den potenziellen Flichen werden zudem kleinere Flachen unter 500 m? entfernt,
da ihre ErschlieBung nicht praktikabel ware

Potenzialberechnung:

Im nachsten Schritt werden auf diesen Flachen Solarmodule installiert, wobei die Platzierung der
Module den zuvor beschriebenen Kriterien folgt. Dabei werden marktiibliche Parameter fir GréRe und
Leistung der PV-Module verwendet. Die Module sind nach Stiden ausgerichtet und haben einen
Neigungswinkel von 20 °.

Die Sonneneinstrahlung auf die Module setzt sich aus direkter, diffuser und reflektierter Strahlung
zusammen. Mithilfe von Modellen, die auf Satelliten- und Atmospharendaten basieren und durch
Messungen kalibriert werden, konnen die Auswirkungen von Wolken einbezogen und die
Globalstrahlung an jedem Standort und in jeder Hohe bestimmt werden. Fiir jedes Gebiet werden die
durchschnittliche Héhe und das Gefdlle berechnet. Verschattungen durch das Geldnde werden
ebenfalls in die Modelle integriert.

Aus den Strahlungsdaten und den Verschattungen werden die jahrlichen Volllaststunden ermittelt.
Durch Berlicksichtigung des Abstands zwischen den Modulreihen und der Modulleistung lasst sich der
jahrliche Energieertrag pro Gebiet berechnen.

Dachflachenpotenziale

Neben den Freiflachen-Potenzialen fiir Solarthermie und Photovoltaik wird ebenso das Potenzial der
Dachflachen in der Kommune ermittelt.

Solarthermie (Dachflachen)

Das Solarpotenzial fir die Warmeerzeugung wird unter Berlicksichtigung der mittleren
Sonneneinstrahlung der letzten 10 Jahre und der Ausrichtung der Dachflachen ohne Beschattung
berechnet. Hierbei wird der Solarertrag der Hauptgebdude der Stadt ermittelt, unter der Annahme,
dass 80 % der Dachflachen genutzt werden. Fiir die Solarthermie-Module wird ein Wirkungsgrad von
50 % angenommen.

Photovoltaik (Dachflachen)

Das Solarpotenzial flr die Stromerzeugung wird unter Beriicksichtigung der mittleren
Sonneneinstrahlung der letzten 10 Jahre und der Ausrichtung der Dachflachen ohne Beschattung
berechnet. Hierbei wird der Solarertrag der Hauptgebdude der Stadt ermittelt, unter der Annahme,
dass 80 % der Dachflachen genutzt werden. Fiir die Photovoltaik-Module wird ein Wirkungsgrad von
20 % angenommen.

Oberflachennahe Geothermie

Unterhalb der ersten 10-15 m bis hin zu 50 m in der Tiefe herrschen in Deutschland ganzjahrig
Temperaturen um die 10 °C vor. Mit zunehmender Tiefe steigt die Temperatur um ca. 3 Kelvin pro 100 m
an. Bei bis zu 400 m in der Tiefe handelt es sich um die oberflichennahe Geothermie. Bei
Erdwarmesonden handelt es sich um vertikal in das Erdreich eingebrachte Polyethylen-Kunststoffrohe,
welche U-formig angeordnet sind. Innerhalb der Rohre zirkuliert mittels eines Pumpensystems eine

Flussigkeit, welche durch die Temperaturen im Erdreich erwarmt und zuriick an der Oberflache Gber
v
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eine Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben wird. AnschlieRend wird die Warme
Uber Verteilsysteme an den Nutzungsort transportiert.

Gebietsbestimmung:

Im Rahmen dieses Warmeplans werden landwirtschaftliche Freiflachen zur Nutzung von Warme aus
oberflaichennaher = Geothermie betrachtet. Hierbei sind Restriktionen hinsichtlich
Naturschutzvorschriften, Wasserschutzgebieten, Eigentums- und Nutzungsverhaltnissen zu
beriicksichtigen.

Potenzialberechnung:

Im Rahmen einer durch die Stadtwerke Slidholstein GmbH durchgefiihrten Studie, wurde ein externes
technisches Biiro zur Durchfiihrung eines Thermal Response Tests beauftragt. Hierbei handelt es sich
um ein Verfahren, bei dem die thermischen Eigenschaften des Untergrunds, wie Warmeleitfahigkeit
und mittlere Untergrundtemperatur ermittelt werden, um so die Effizienz von Erdwdrmesonden
bestimmen zu konnen. Anhand der Testergebnisse wird eine spezifische Entzugsleistung [W/m]
berechnet. So kann bei einer angenommenen Bohrtiefe von 150 m, einer Nutzungsdauer von 1.800 h/a
und unter der Berlicksichtigung des Abstands von je 9 m zwischen den Bohrungen, die potenziell zu
entziehende Warmemenge aus den entsprechenden landwirtschaftlichen Freiflaichen ermittelt
werden. Die Warme wird in diesem Ansatz Giber ein kaltes Nahwarmenetz verteilt, wobei Netzverluste
von 2 % angenommen werden. Mittels Warmepumpen muss die entnommene Warme auf ein fir
Heizzwecke nutzbares Temperaturniveau gehoben werden. Hierfir wird eine JAZ von 4,5
angenommen. Aus der erforderlichen elektrischen Energie und der theoretischen Warmemenge ergibt
sich die mogliche gesamte Warmemenge [GWh/a].

Tiefengeothermie

Die ErschlieBung von Tiefengeothermie steht in Verbindung mit einem hohen finanziellen Risiko und
technischem Aufwand, sodass bisher bundesweit nur vereinzelt Projekte entwickelt wurden. Aufgrund
dieser Tatsache findet die Tiefengeothermie im Rahmen dieses Warmeplans keine weitere
Bericksichtigung. Im Rahmen einer Fortschreibung oder kiinftigen tiefergehenden Studien kénnte das
Potenzial genauer ermittelt werden.

Warmepumpe

Warmepumpen nutzen die Umgebungsluft als Energiequelle, und bringen diese auf ein fiir Heizzwecke
nutzbares Temperaturniveau. Die zur Erhéhung der Temperatur aufzuwendende Energie wird durch
Strom bereitgestellt.

Gebietsbestimmung:

In Gebieten, in denen der Ausbau von Fernwarme nicht realisierbar oder wirtschaftlich sinnvoll ist,
kommen dezentrale Warmeldsungen zum Einsatz. Hier spielt vorrangig die Warmepumpe eine
entscheidende Rolle, da sie in vielen Féllen eine flexible und effiziente Heizl6sung darstellt. Es wird
angenommen, dass Warmepumpen Uberall dort installiert werden, wo die Abstandsregularien gemaR
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Ldrm) eingehalten werden konnen. Dies betrifft
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vor allem Grundstiicke, die ausreichende Abstinde zu den benachbarten Grundstiicken und
Wohngebauden bieten, um die Larmgrenzwerte einzuhalten.

Allerdings stellt die Nutzung von Warmepumpen auch eine Herausforderung dar, da sie bestimmte
Anforderungen hinsichtlich der Abstandsregularien und Schallschutzvorgaben mit sich bringt. Die
Geraduschemissionen von Warmepumpen miissen in vielen Fallen durch geeignete Abstandshaltungen
oder SchallschutzmaRBnahmen in Einklang mit den geltenden Larmschutzbestimmungen gebracht
werden. Dies kann vor allem in dicht bebauten Wohngebieten oder auf kleineren Grundstiicken zu
Einschrankungen flihren. Daher ist eine prazise Planung erforderlich, um die Schallbelastung auf
akzeptable Werte zu reduzieren und die gesetzlichen Vorgaben zu erfiillen.

Potenzialberechnung:

Uber die aktuellen Verbrauchsdaten, den Volllaststunden des Jahres und der jahreszeitenbedingten
Leistungszahl wird der (mittlere) Strombedarf [GWhe/a] der Wiarmepumpe und die erzeugte
Warmemenge pro Jahr [GWhiherm /a] berechnet.

Abwasserwarmepumpen

Eine Moglichkeit zur Energiegewinnung ist die Entnahme der Warme des ungereinigten Rohabwassers
direkt aus dem Schmutzwasserkanal vor der Klaranlage. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die
Wadrme aus den lokalen Netzen bezogen werden kann. Die Warme wird Uber eine Warmetauscher
Anlage entnommen und anschlieBend auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben und so (iber ein
Verteilsystem zur Abnahmestelle transportiert.

Industrielle Abwarme

Der Austausch und die Auswertung im Rahmen der Potenzialanalyse hat ergeben, dass kurzfristig kein
Potenzial in zur Nutzung von Prozessabwarme aus dem Industriesektor besteht. Im Rahmen einer
Fortschreibung sollte diese Thematik erneut aufgenommen, diskutiert und genau untersucht werden.
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Was ist ein kommunaler Warmeplan (KWP) und warum wird er benotigt?

Ein kommunaler Warmeplan ist eine strategische Planung, die die Umstellung der Warmeversorgung
einer Kommune auf erneuerbare und nachhaltige Energien zum Ziel hat. Er ist Teil der Umsetzung des
Energiewende- und Klimaschutzgesetzes (EWKG) in Schleswig-Holstein und soll helfen, die
Energieversorgung lokal zu gestalten und die Klimaziele zu erreichen. Der Plan analysiert den
Warmebedarf und zeigt konkrete Handlungsmoglichkeiten auf, wie dieser kinftig klimafreundlicher
gedeckt werden kann.

Das EWKG verpflichtet Kommunen, ihre Warmeversorgung langfristig auf erneuerbare Energien
umzustellen. Der kommunale Warmeplan dient als Fahrplan, um diese Transformation effektiv und
zielgerichtet zu gestalten. Er hilft, die richtige Technologie fiir jede Region zu wahlen, die Potenziale fir
erneuerbare Warmequellen zu erkennen und die Biirger:iinnen sowie Unternehmen in den
Umstellungsprozess einzubeziehen.

Der Warmeplan soll dazu beitragen:
o Die Warmeversorgung in der Kommune klimafreundlicher und nachhaltiger zu gestalten.
e Den Anteil erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung zu erhéhen.
e Die COz-Emissionen im Warmesektor zu reduzieren.
e Eine zukunftsfahige, kosteneffiziente Warmeversorgung zu sichern.
e Eine bessere Koordination und Integration von Energienetzen zu ermdglichen.
(siehe Kommunale Warmeplanung)
Wie betrifft mich die KWP?

Der kommunale Warmeplan dient als Auskunft iber die bestehenden und kiinftigen Optionen der
Warmeversorgung. Gebiete werden ausgewiesen, bei denen z.B. Fernwarme in Frage kommt. Die
Entscheidung fiir die Heiztechnologie lhres Gebdudes wird durch den KWP erleichtert.

Fir Entscheidungen an lhrem Gebdude missen Sie nicht auf die KWP warten, es kann jedoch sinnvoll
sein. Wenn Sie schon vorher eine Entscheidung treffen missen, ist es sinnvoll, auf eine Heizung mit
erneuerbaren Energien zu setzen. Dies unterstiitzt den Klimaschutz und wird durch die
Bundesférderung fir effiziente Gebdude (BEG) finanziell unterstiitzt. Ist Ihre Heizung jedoch intakt
lohnt es sich, den KWP abzuwarten — dieser zeigt lhnen, ob Ihr Gebdude sich perspektivisch in einem
Eignungsgebiet befinden.

Das Nutzerverhalten nimmt eine zentrale Rolle bei der Umsetzung nachhaltiger Energieverwendung
ein. Gerade im Bereich Heizen und Liiften lassen sich durch bewusstes und energieeffizientes Handeln
enorme Einsparpotenziale realisieren.

Effizientes Heizen bedeutet, die Raumtemperaturen an den tatsachlichen Bedarf anzupassen und
unnotige Warmeverluste zu vermeiden. Bereits eine Absenkung der Temperatur um ein °C kann den
Energieverbrauch um bis zu sechs Prozent senken. Ergdnzend dazu sollte das Liften gezielt und effizient


https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html
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erfolgen — kurze StoRliftungen sind hierbei deutlich energiesparender als dauerhaft gekippte Fenster,
die unkontrolliert Warme entweichen lassen.

Ich bin Mieter:in:

Informieren Sie sich Uber geplante MaRnahmen in lhrer Umgebung und sprechen Sie mit lhrer
Vermieter:in (iber mégliche Anderungen an der Wirmeversorgung des Gebidudes. Bei groReren
Umstellungen oder Sanierungen kdénnten sich Anderungen in den Heizkosten oder der Art der
Warmeversorgung ergeben.

Ich bin Vermieter:in:

Beriicksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen Wairmeplans. Uberlegen Sie, welche
Handlungsoptionen fiir lhr Gebaude sinnvoll sind, wie etwa die Installation einer Warmepumpe, einer
Biomasseheizung oder der Anschluss an das Fernwarmenetz. Achten Sie darauf, die Rentabilitat dieser
MaBnahmen sowohl aus der Perspektive der langfristigen Wertsteigerung der Immobilie als auch im
Hinblick auf Mietanpassungen zu analysieren. Kommunizieren Sie bei der Umsetzung von Sanierungen
transparent mit lhren Mieter:innen, da solche MalRnahmen mit temporadren Unannehmlichkeiten und
Kostensteigerungen verbunden sein konnen. Nehmen Sie bei Bedarf Energieberatungsdienstleistungen
in Anspruch.

Ich bin Gebdaudeeigentiimer:in:

Prifen Sie, ob Ihr Geb&dude in einem Eignungsgebiet fiir das Fernwarmenetz liegt (Vergleich Kapitel
6.4). Falls ja, nehmen Sie Kontakt mit lhrem zustandigen Energieversorgern in Pinneberg auf. Dieser
kann lhnen Auskunft dariiber geben, ob und wann der Ausbau des Fernwarmenetzes in lhrer Gegend
geplant ist. Sollte Ihr Geb&dude nicht in einem Eignungsgebiet liegen, ist ein zeitnaher Anschluss an ein
Warmenetz eher unwahrscheinlich.

Es gibt jedoch eine Vielzahl von alternativen MaRnahmen, die Sie ergreifen kdonnen, um die
Energieeffizienz |hres Gebdudes zu verbessern und lhre CO,-Emissionen zu senken. Dazu gehdren
beispielsweise die Installation einer Warmepumpe (die mit Luft, Erdwarme oder Kollektoren betrieben
wird) oder die Umstellung auf eine Biomasseheizung. Sie kénnten auch eine Photovoltaikanlage
installieren, um den Strombedarf Ihres Gebaudes nachhaltig zu decken.

Darliber hinaus sollten Sie priifen, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz lhres Gebdudes beitragen kdnnen. Ein Sanierungsfahrplan kann hier hilfreich sein und
Malnahmen wie die Ddmmung von Dach und Fassade, den Fensteraustausch oder den hydraulischen
Abgleich des Heizungssystems umfassen. Moderne Liiftungsanlagen mit Warmerickgewinnung
kénnen ebenfalls sinnvoll sein, um sowohl die Energieeffizienz als auch den Wohnkomfort zu steigern.

Es gibt verschiedene Fordermoglichkeiten, die Sie fur diese MalRnahmen in Anspruch nehmen kénnen.
Die Forderkulisse unterliegt stetigen Anderungen. Dazu gehéren sowohl Bundesférderungen fiir als
auch mogliche landesweite Forderprogramme. Eine individuelle Energieberatung kann lhnen zudem
weitere maligeschneiderte Empfehlungen geben, die auf die speziellen Bedirfnisse Ihres Gebdudes
abgestimmt sind.

Nehmen Sie bei Bedarf Energieberatungsdienstleistungen in Anspruch.
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Wirkt sich die KWP auf die Auflagen und Fristen des Gebdaudeenergiegesetzes (GEG) aus?

Unabhangig von der KWP gelten die Auflagen des GEGs. Bestehende Heizungen dirfen weiterhin
betrieben und repariert werden. In Gemeindegebieten mit bis zu 100.000 Einwohner:innen — wie
Pinneberg — diirfen bei Neubauten ab dem 30.06.2028 nur noch Heizungen verbaut werden, welche zu
65 % mit Erneuerbaren Energien betrieben werden. Der KWP hat auf diese Frist keine Auswirkungen.
Wenn jedoch zusatzlich zu der Verabschiedung der KWP noch ein gesonderter Beschluss durch die
politischen Gremien erlassen wird, welcher Gebiete zum Neu- und Ausbau des Warmenetzes ausweist,
greifen fiir diese Gebiete die Verpflichtungen des GEGs bereits friher.

(far weitere Informationen zum GEG siehe BMWSB - Startseite - Gebdudeenergiegesetz (GEG))

Gibt es verpflichtende MaRnahmen?

Der KWP fiir Pinneberg dient als strategischer Fahrplan, der grundlegende Handlungsempfehlungen
und Entscheidungsgrundlagen fir alle beteiligten Akteur:innen — wie Energieversorger:innen,
Netzbetreibende, Gebaudeeigentiimer:innen und andere — liefert. Ziel ist es, Rahmenbedingungen und
Prioritdten zu schaffen, um eine langfristig treibhausgasneutrale Warmeversorgung fiir die Stadt
Pinneberg zu erreichen.

Dabei werden nicht nur allgemeine Leitlinien formuliert, sondern auch konkrete
Malnahmenvorschldage entwickelt, die die Weiterentwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur
und die Integration erneuerbarer Energien betreffen.

Die Ergebnisse und MaRnahmenvorschlage des Warmeplans dienen der Stadtvertretung und den
Verantwortlichen als Grundlage fir die weitere Stadt- und Energieplanung in Pinneberg. Der
Warmeplan stellt dabei ein strategisches Planungsinstrument dar, das keine unmittelbaren und
verbindlichen Verpflichtungen mit sich bringt. Vielmehr bildet er die Grundlage fir die zukiinftige
Entwicklung der Warmeversorgung.

Die konkreten MalBnahmen zur Umsetzung hdangen von den individuellen Gegebenheiten in Pinneberg
sowie von den in der Analyse identifizierten Potenzialen ab. In der Planungsphase wurden bereits
konkrete Vorschlage zur Umsetzung von MalBnahmen formuliert und priorisiert, die im Detail in diesem
Bericht beschrieben werden.

(siehe Anhang 2: MaRRnahmen)

Die kommunale Warmeplanung ist jedoch ein kontinuierlicher Prozess, der regelmaRig tiberpriift und
an neue Entwicklungen und Herausforderungen angepasst werden muss, um die Ziele einer
klimafreundlichen Warmeversorgung in Pinneberg langfristig zu erreichen.

Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Ausbau von Fernwarmenetzen geeignet?

Im Rahmen der Warmeplanung fir Pinneberg wurden sogenannte ,Eignungsgebiete” identifiziert.
Diese Gebiete sind potenziell gut geeignet fir den Ausbau von Fernwarmenetzen. Der zentrale
Parameter bei der Ausweisung dieser Eignungsgebiete ist die Warmeliniendichte, die in
Kilowattstunden pro Jahr und Meter Haupt-Trassenlange bzw. Kilowattstunde pro Jahr und
Quadratmeter ausgedriickt wird. Sie gibt an, wie viel Warme pro Meter Trassenlange bzw. Flache im
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Jahr voraussichtlich benotigt wird, und dient als Grundlage fiir die Festlegung der besten Gebiete fir
eine zukinftige Netzversorgung.

(siehe 6.2 Identifizierung von Eignungsgebieten)ldentifizierung von Eignungsgebietenldentifizierung
von Eignungsgebieten

In welchen Gebieten werden Fernwarmenetze ausgebaut werden?

Auf Grundlage der identifizierten Eignungsgebiete werden in einem nachgelagerten Schritt der
Warmeplanung Machbarkeitsstudien und Ausbauplane fiir potenzielle Warmenetzgebiete entwickelt.
Diese beriicksichtigen neben der Warmebedarfsdichte auch weitere Faktoren, wie die wirtschaftliche
Machbarkeit und die ressourcenbedingte Umsetzbarkeit durch die jeweiligen Betreiber:innen.

(siehe Anhang 1: Steckbriefe Eignungsgebiete)

Der Ausbau der Warmenetze bis 2040 erfolgt schrittweise in mehreren Phasen und hangt von
verschiedenen Einflussfaktoren wie dem Interesse der Eigentimer:innen ab. Sobald die Ausbauplane
vorliegen, werden sie von der Stadt offentlich bekannt gemacht.

Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Die Treibhausgasneutralitdt im Warmesektor fur das Zieljahr 2040 kann durch die konsequente
Umsetzung des Warmeplans erreicht werden. Diese Zielsetzung gilt jedoch nicht nur flr Pinneberg
selbst, sondern erfordert auch, dass die importierten Energiemengen, insbesondere Strom, ebenfalls
treibhausgasneutral erzeugt werden.

Im Rahmen der Warmewendestrategie wird ein Beispielfahrplan fir die Dekarbonisierung von
Pinneberg entwickelt. Als Zwischenziel wurde das Jahr 2030 festgelegt. Die Warmeplanung konzentriert
sich dabei auf den verstarkten Einsatz von erneuerbaren Energien, die Steigerung der Energieeffizienz
in den Gebduden sowie den Ausbau des Fernwarmenetzes. Wahrend die Umsetzung der geplanten
MaBnahmen allein méglicherweise nicht die vollstandige Erreichung der Klimaziele garantieren kann,
stellen sie dennoch einen wichtigen Schritt in die richtige Richtung dar.

In der Zukunft soll der kommunale Warmeplan fiir Pinneberg mindestens alle zehn Jahre aktualisiert
werden, um neuen technologischen Entwicklungen und politischen Entscheidungen Rechnung zu
tragen. Dies ist besonders wichtig im Hinblick auf die gesetzlichen Vorgaben der Bundesregierung.
Durch die Ausweisung weiterer MalRnahmen in den kommenden Planungsberichten wird der
Warmeplan zu einem effektiven Instrument, um das Ziel der Treibhausgasneutralitdt zu erreichen —
vorausgesetzt, alle Entscheidungstrager:innen und Akteur:innen sind engagiert und arbeiten
gemeinsam an der Umsetzung.
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